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. Zalecenia



1. Podstawa opracowania

Niniejsze opracowanie p.t. ,Badania warunkéw geotechnicznych do projektu
remontu boiska do pitki noznej i pitki recznej na terenie zespotu szkét nr 2 przy
ulicy Gubinowskiej 28/30 w Warszawie” zostato wykonane na podstawie umowy o
dzieto, zawartej w dniu 04.03.2013 roku, miedzy zleceniodawcg: Studio Ogrody,
Pracownia Architektury Krajobrazu ul. Krélowej Jadwigi 1A/3 05-200 WOLOMIN, a
zleceniobiorcg: dr inz. Wiadystawem Matusiewiczem zam. 03-214 WARSZAWA ul.
Krasnobrodzka 8 m 100.
Opracowanie wykonano zgodnie z wymogami Rozporzgdzenia Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 roku, (Dz. U Nr 462, poz.
462) w sprawie ustalania geotechnicznych warunkoéw posadawiania obiektow
budowlanych. Rozporzgdzenie weszio w zycie z dniem 29 kwietnia 2012 roku, i
zastgpito rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24
wrzesnia 1988 r. (Dz. U. Nr 126, poz. 829).
Projektowang inwestycje zaliczono do pierwszej kategorii geotechnicznej
obejmujgcej obiekty posadowione w prostych warunkach gruntowych wymagajgcych
ilosciowej i jakosciowe] oceny danych geotechnicznych i ich analizy zaktadajgc

posadowienie na gtebokosci nie wigkszej niz 1,2 m ponizej terenu.

2. Przedmiot dokumentacji

Przedmiot dokumentacji stanowig warunki geotechniczne, wystepujgce na terenie
istniejgcego boiska do pitki noznej i pitki recznej zespotu szkot nr 2 przy ulicy
Gubinowskiej 28/30 w Warszawie. Boisko przeznaczone jest do remontu z powodu

ztego stanu nawierzchni betonowej i systemu odwodnienia.

3. Cel dokumentacji

Celem dokumentacji jest okreslenie wkasciwosci fizycznych gruntow do gtebokosci
rozpoznania i warunkéw wodnych w zakresie umozliwiajagcym naprawe boiska. W
ramach opracowania na podstawie badan zostanie przeanalizowany stan obecny
podioza gruntowego. Uzyskane wyniki bedg podstawg do projektu remontu lub
przebudowy boiska. Nalezy zaznaczy¢, ze w projekcie budowlano wykonawczym
obiektu brak odniesienia do budowy geologicznej lub geotechnicznej gruntu podtoza.
Stosowej dokumentacji nie posiada réwniez administracja szkoty.



4. Zakres pracy

Po uzgodnieniu ze zleceniodawca, zleceniobiorca w ramach opracowania wykona
trzy otwory geotechniczne do gtebokosci 3,5 m. Z otworow pobrane zostang probki
gruntow do badan laboratoryjnych podstawowych cech fizycznych. Na podstawie
otrzymanych wynikbw obliczony zostanie stopieh zageszczenia Ip gruntéw
piaszczystych i stopien plastycznosci I, gruntéw spoistych. W ostatniej czesci praca

bedzie zawiera¢ zalecenia odnosnie posadowienia obiektu i jego odwodnienie.

5. Charakterystyka obiektu

Istniejgcy boisko szkolne do pitki noznej i pitki recznej ma wymiary wraz z
poboczem 44 m x 22 m, z czego czes¢ normowa przeznaczona do gry wynosi:
dilugos¢ 40 m, szerokos¢ 20 m. Plyta ma nawierzchnie betonowg, sktadajgcg sie z
czterech dylatacja czesci. Giebokos¢ szczelin dylatacyjnych wynosi 0,12 m.
Szczeliny dylatacyjne uszczelnione sg srodkiem typu silikon ktéry ulegt czesciowej
degradacji. Wedtug projektu z 1996 roku, pod szczelinami powinna znajdowac sie
0,05 metrowa warstwa filtracyjna z piasku grubego. Jednak po wiozeniu preta
stalowego w szczeliny wyraznie wyczuwa sie beton. Wynika z tego, ze pod piytg
gorng moze znajdowa¢ sie dodatkowa warstwa z betonu wykonana na etapie
budowy boiska. Na powierzchni pokrytej tartanem sg cztery miejsca o0
powierzchniach $rednio 8 m? gdzie plyta byta przecinana, prawdopodobnie z powodu
naprawy uszkodzonej nawierzchni. W kilku miejscach widoczne sg pekniecia
nawierzchni spowodowane warunkami termicznymi. Boisko od strony pétnocnej
przylega do skarpy wykopu o wysokosci 2 m, w ktérym posadowiony jest budynek
szkoty. Od wschodu, potnocy i zachodu wzdtuz ptyty boiska znajduje sie parkan o
wysokosci 4 metrow, a od strony potudniowej trybuna dla widzow. Nawierzchnia ptyty
odwadniana jest dwoma ciggami koryt sciekowych typu ACO wbudowanych, jak to
wynika z projektu, w tawy fundamentowe wzdtuz krotszych bokdéw boiska za
bramkami pitkarskimi. W tawy te wbudowano rowniez krawezniki oddzielajgce boisko
od chodnikow i trawnikow zewnetrznych oraz stupy stalowe ogrodzenia. Lokalizacje

boiska zamieszczono na rysunku 1.



miejsce

badan

Rys.1 Lokalizacja remontowanego boiska przy ulicy Gubinowskiej

6. Podstawy techniczne opracowania

Mapa sytuacyjno wysokosciowa do celéw projektowych w skali 1 : 5000.
Mapa Geologiczna Polski w skali 1 : 50000, arkusz Warszawa Wschéd.
Polska Norma PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne -
Czes¢ 1: Zasady ogodlne.

4. Polska Norma PN-EN 1997- 2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne —
Czes¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.

5. PN-EN ISO 14688 -1: 2006 Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikacja
gruntow.

6. PN-EN ISO 14688 -2: 2006 Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikacja
gruntéw.

7. Informacje przekazane przez inwestora.

8. Wizja terenowa.

9. Wyniki badan i pomiaréw terenowych oraz badan laboratoryjnych gruntow.

10.PN 86/B — 02480 Grunty budowlane — nazwy, symbole i okreslenia.

11.PN 74/B — 04452 Grunty budowlane — badania polowe.

12.PN 81/B — 04481 Grunty budowlane — badania prébek gruntu.

13.PN-81/B — 03020 Posadowienie bezposrednie budowli.

14.Projekt budowlano wykonawczy 1996 rok.



7. Warunki gruntowo-wodne

Uwzgledniajgc wymagania projektu remontu oraz charakterystyke budowy
geologicznej analizowanego rejonu,
przyjeto, ze dla oceny terenu pod kagtem posadowienia obiektéw sportowych,
wystarczajgce jest rozpoznanie podioza do gtebokosci 3 — 3,5 m. Badania warunkéw
geotechnicznych przeprowadzono na terenie istniejgcego boiska do pitki noznej i pitki
recznej w dniu 2013.03.25 r. Wykonano trzy otwory wiertnicze przy pomocy recznego
sprzetu wiertniczego firmy Eijkelkamp. Lokalizacje otworéw przedstawiono na mapie
dokumentacyjnej miejsca badan terenowych (rys.2). W trakcie wiercen pobierano
probki gruntu do badan laboratoryjnych dla okreslenia: wilgotnosci naturalnej gruntu,
wspotczynnikéw filtracji gruntéw piaszczystych, rodzaju gruntu zilustrowanego
wykresami krzywych uziarnienia (rys.1z + 9z), granic konsystencji gruntéw spoistych
(rys.10z). W trakcie wiercen sprawdzano odcinkowo zageszczenie podioza za
pomocg sondy SL. Wyniki badan laboratoryjnych probek gruntu z poszczegolinych
otworéw zamieszczono w zatgczniku do pracy i zestawiono w tabeli 1. Na podstawie
wynikow badan sporzgdzono trzy profile otworow geotechnicznych (rys.11z + 12z),
ktore réwniez zamieszczono w zatgczniku do pracy. Ponadto wykonano dwa profile
geotechniczne, profi A — A (rys.3) i profii B - B (rys.4) z zaznaczeniem
poszczegolnych warstw geologicznych i podaniem stopnia zageszczenia Ip dla
gruntéw niespoistych i stopnia plastycznosci I w gruntach spoistych, ktore
zestawiono rowniez tabeli 1.

Tabela 1. Zestawienie wynikow badan laboratoryjnych gruntéw z otworow

Nr Przelot | Wilgot. Zawarto $¢ frakcji Rodz. | w. Wp Ip IL Spo;j - Stan Io
otwo | warstwy | gruntu %) grun- | (%) | (%) nosé¢ | gruntu
ru (m) Wn (%) fi fo | fo |f2t+fk tu I
1 0+0.4 9,84 - 9 90 1 Pd/Ps - - - - - - 0,35
0,4+1,4 7,35 - [ 5192 3 |Ps - - - - - - 0,4
1,4+1,8 11,57 - 2 | 95 3 Ps - - - - - - 0,55
1,8+2,4 7,31 - 2 | 97 1 Ps - - - - - -
2,4+3,1 10,28 - 2 | 98 - Ps - - - - - -
3,1+3,5 17,00 - 1 ] 98 1 Ps - - - - - - 0,35
2 0+0.3 7,64 - 8 | 90 2 Ps - - - - - - 0,35
0,3+0,9 6,77 - 8 | 89 3 Ps - - - - - - 0,4
0,9+1 7,64 - 4 | 96 - Ps - - - - - - 0,55
1+2,1 5,68 - 1] 99 - Ps - - - - - -
2,1+2,5 5,34 - 1 |96 3 Ps - - - - - -
2,5+3,5 7,65 - 1 |97 2 Pd - - - - - - 0,35
3 0+0,3 9,09 - 4 | 75 21 | Po - - - - - - 0,6
0,3+0,9 12,12 4 15|81 - |Pg - - - 0,026 ms pl -
0,9+1,3 17,89 12 | 25 | 63 - Gp 38,421 16,92 | 21,50 | 0,045 zs tpl -
1,3 +1,6 10,34 - 6 | 94 - [ps - - - - - - 0,5
1,6 +2,2 9,07 - | 3196 1 [Ps - - - - - - 0,55
2,2 +3,4 14,19 - | 6 | 94 - | PdiPs - - - - - - 0,35
Parametry wyprowadzono na podstawie zale znosci korelacyjnych zawieraj acych warto $ci pomierzone




Poziom wody podziemnej uktadat sie w dniu wiercen na gtebokosci srednio 3,45 m
ponizej ptyty boiska i miat horyzont swobodny. Na podstawie Mapy Geologicznej
Polski w skali 1:50000 obreb Warszawa Wschod mozna stwierdzi¢, ze teren objety
badaniami zbudowany jest z plejstocenskich piaskow z domieszkg zwirOw tarasu
nizszego (praskiego) Wisly; na itach warwowych i piaskach zastoiskowych stadiatu
mazowiecko podlaskiego zlodowacenia pétnocnopolskiego.

Z badan terenowych i badan laboratoryjnych wynika, ze na obszarze boiska do
gtebokosci 3,5 m zalegajg gtownie piaski srednie i lokalnie piaski drobne. W otworze
3 nawiercono 0,3 m warstwe podsypki z pospétki ptukanej, a pod nig do 0,9 m piasek
gliniasty podscielong 0,4 m warstwg gliny piaszczystej. Grunty piaszczyste sg w
stanie srednio zageszczonym, piasek gliniasty jest w stanie plastycznym, a glina w
stanie twardoplastycznym. Okreslone laboratoryjnie wspoétczynniki filtracji gruntow

piaszczystych zawierajg w przedziale 4 -40 m/d.

8. Zalecenia

Rozpoznanie geotechniczne w miejscu posadowienia projektowanego boiska
pitkarskiego wykazato dobre parametry nosne podioza, co umozliwia budowe bez
koniecznosci dodatkowego wzmacniania gruntu. Natomiast ptyta boiska w czterech
miejscach byta popekana. Pekniecia te zostaly naprawione. Obecnie jest dodatkowo
poprzecznie peknieta w srodku boiska. W zaistniatej sytuacji istniejgce nawierzchnie
betonowe nalezy rozebra¢ w catosci i wykona¢ nowg ptyte za pomocg technologii
przepuszczalnej. Po usunieciu ptyty zaleca sie ocene gruntu podioza pod katem
zanieczyszczen np. odpadéw budowlanych lub gruntéw nienosnych. Piaszczyste
podioze do glebokosci rozpoznania geotechnicznego, stanowi dobre warunki
odwodnienia z odprowadzeniem wod opadowych do gruntu, a ewentualne warstwy
podsypek lub materiatu na filtry drenazowe nalezy wykonywaé tylko z kruszyw
mineralnych bez stosowania geowtoknin. Geowtdkniny w ciggu kilku lat ulegajg
kolmatacji wigzkami zelaza i manganu oraz sg siedliskiem mikroorganizmow.
Przytoczone rozwigzanie blokuje odptyw wody, a konstrukcje chronione w ten sposob
Sg nieprzepuszczane. Zaleca sie rébwniez umocnienie skarpy od strony szkoty, np.
ptytami azurowymi z obsiewem trawg. Zapewni to statecznos$¢ skarpy, ochrone przed

erozjg wodng i wietrzng oraz deformacjg przez uczniéw skracajgcymi droge.
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| Rys.10 OZNACZENIE GRANIC KONSYSTENCJI GRUNTOW |

MIEJSCE POBRANIA PROBY NR.CTWORU GtEB. RODZAJ GRUNTU | WILGOTNOSC GRUNTU w,
WARSZAWA UL .GUBINOWSKA PROBY [%]
BOISKO DO PIKI 3 0,9-1,3 [m] Gp 17.89
NOZNEJ | RECZNEJ
GRANICE KONSYSTENCJ! Io=wy -wp| I = (Wnh—wp)l, | SPOISTOSC | STAN GRUNTU
SKURCZALNOSC! PLASTYCZNOSC/ Pt YNNOSCI
Ws = [%] wp= 16,92 [%] wy = 38,42 (%] 21.50 0.045 75 tpl

45

w, = 38.42 [%]

wilgotnosé w [%]

42

36

10 15 20 25 30 35

40

liczba uderzen
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[ Rys.11z PROFIL OTWORU GEOTECHNICZNEGO 1|

OBIEKT: BOISKO DO NOZNEJ | RECZNEJ
LOKALIZACJA: WARSZAWA ul. GUBINOWSKA
TERMIN BADANIA: LUTY 2013..RZEDNA OTWORU: 8.42 m...SKALA PIONOWA: 1 : 50

NR | PRO- | PRZELOT GEEBOKOSC MIAZSZOSC | ZWIERCIADEO | BARWA RODZAJ
WAR- FIL WARSTWY PROBY WARSTWY WOoDY GRUNTU
STwYy PODZIEMNEJ

(m) (m) (m) (m)

I [ 0+04 0,3 04 j.szara Pd/Ps

I fe%--104+14 11 1 j.szara Ps

m . [14+1.8 1,6 0,4 j.braz Ps

v [,", "|118+24 22 0,6 j-braz Ps

V|7, {24+3,1 2,8 0,7 j.bez Ps
Vi |- [31+35 3,3 0.4 j.bez Ps

et s _ YY497




.

[Rys.12z PROFIL OTWORU GEOTECHNICZNEGO 2]

OBIEKT: BOISKO DO NOZNEJ | RECZNE.

LOKALIZACJA: WARSZAWA ul. GUBINOWSKA

TERMIN BADANIA: LUTY 2013..RZEDNA OTWORU: 8.52 m...SKALA PIONOWA: 1 : 50

NR | PRO-| PRZELOT GLEBOKOSC MIAZSZOSC | ZWIERCIADLO BARWA RODZAJ
WAR-| FIL | WARSTWY PROBY WARSTWY wopDY GRUNTU
STWY PODZIEMNEJ

(m) (m) (m) (m)
I {.° -]o+03 02 0,3 j.szara Ps
T 0,307 05 0,4. j.szara Ps

I 1071 0.8 0,3 j.bez Ps

IV *"1+21 1.7 14 j.braz Ps

V ‘. l21:25 2,3 0,6 j.bez Ps

Vi . '|25+35 3,2 0,4 j.bez Ps

. | _¥¥5.01 __
{ +
| Rys.13z PROFIL OTWORU GEOTECHNICZNEGO 3]
OBIEKT: BOISKO DO NOZNEJ | RECZNEJ
L OKALIZACJA: WARSZAWA ul. GUBINOWSKA
TERMIN BADANIA: LUTY 2013..RZEDNA OTWORU: 8.53 m...SKALA PIONOWA: 1 : 50

NR | PRO-| PRZELOT GLEBOKOSC MIAZSZOSC | ZWIERCIADLO | BARWA RODZAJ
WAR-| FIL | WARSTWY PROBY WARSTWY woDY GRUNTU
STWY PODZIEMNEJ

(m) (m) (m) (m)
I |2e]0+03 0,2 0.3 j.szara Po

1l /703 +0,9 0,6 0,6 j.szara Pg

i 09+1,3 1:1 0,4 szar. braz Gpi

v 1,316 1,5 0,3 j.szara Pd/Ps

A *4186+22 2 0,6 j.braz Ps

Vi ‘122+34 3,1 06 - j.bez Ps




