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Opis techniczny
do projektu przekrycia Rowu Wolickiego

dla potrzeb przebudowy ulicy Klimczaka w Warszawie

1. Dane wyjściowe

Projekt obejmuje wykonanie płyty przejazdowej dla projektowanej ścieżki rowerowej i
chodnika nad istniejącym Rowem Wolickim zlokalizowanym w liniach rozgraniczających
ulicy Klimczaka. Projektowana płyta oparta będzie na palach fundamentowych
usytuowanych poza koroną rowu w celu uniknięcia robót budowlanych w jego obrębie.
Warunki geotechniczne przyjęto na podstawie opinii geotechnicznej wykonanej przez
APOGEUM sp. z o.o.
Założono, że projektowane pale będą miały średnicę Ø400 mm, a grubość płyty
przejazdowej wyniesie 30 cm. Elementy żelbetowe będą wykonane z betonu
wodoszczelnego W8 klasy C30/37.
Rozmieszczenie płyt według projektu drogowego.
Obliczenia elementów konstrukcji wykonano programem ABC Płyta i Intersoft Konstruktor.

2. Opis przyjętych rozwiązań

Konstrukcja płyty przejazdowej składa się z następujących elementów:
- płyty żelbetowej grubości 30 cm i wymiarach w rzucie 5,40m x 8,30m wraz z belką
policzkową
- 2 żelbetowych belek podwalinowych 40x35 cm wylewanych na mokro na budowie
- 12 szt. fundamentów palowych wierconych o Ø 40 cm i długości 3,00 m.

Dane gruntowe:
Obliczenia wykonano na podstawie opinii geotechnicznej wykonanej przez APOGEUM Sp.
z o.o. w grudniu 2014 r.
W rejonie posadowienia płyt przejazdowych zalegają następujące warstwy geotechniczne:
1. grunty nasypowe związane z budową ulicy i plantowaniem terenu
2. piaski gliniaste i pylaste
3. piaski drobne, średnie i grube o ID = 0,55 ÷ 0,60
Wodę gruntową nawiercono na głębokości ok. 3,50 m poniżej poziomu terenu. W podłożu
w poziomie posadowienia płyty występują grunty nośne (piaski) o dobrych parametrach,
których wytrzymałość jest wystarczająca.

Przyjęto posadowienie płyty na fundamentach palowych o średnicy Ø 40 cm wierconych
świdrem ciągłym CFA. Rozwiązanie powyższe przyjęto z uwagi na prowadzenie robót poza
koroną rowu w celu uniknięcia ingerencji w jego strukturę. Schemat statyczny przyjęto jak
dla ścianki szczelnej zakotwionej w gruncie, zgodnie z obliczeniami na warstwie piasków
drobnych o ID = 0,60. Zbrojenie 8Ø16 A-IIIN, strzemię Ø6 A-0 spiralne co 15 cm. Beton
wodoszczelny W8 klasy C30/37, otulina 4 cm, klasa środowiskowa XC4.
W celu oparcia konstrukcji pomiędzy palami jako podparcie zaprojektowano wylewaną
belkę podwalinową o przekroju 40x35 cm z betonu wodoszczelnego W8 klasy C30/37,
zbrojoną stalą A-IIIN. Płyta przejazdu wylewana z betonu z betonu wodoszczelnego W8
klasy C30/37, zbrojona siatką prętów Ø16 i Ø12 ze stali A-IIIN, otulina zbrojenia 4 cm, klasa
ekspozycji XC4. Na boku płyty wylać belkę policzkową 30x30 cm pod balustradę stalową.
Część elementów żelbetowych, które będą poniżej terenu zabezpieczyć dodatkowo x2
Abizolem G.
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Obliczenia statyczne
do projektu przekrycia Rowu Wolickiego

dla potrzeb przebudowy ulicy Klimczaka w Warszawie

Przyjęto założenie aby nie ingerować w strukturę urządzenia wodnego – Rowu Wolickiego.
W tym celu założono, że przekrycie rowu - płyta przejazdowa ścieżki rowerowej i chodnika
będzie posadowiona na 2 żelbetowych podwalinach wspartych na palach.

Schemat płyty

Poz. 1 Płyta przejazdowa

Przyjęto dla obciążeń płytę h = 30 cm.

Obciążenie
obciążenie użytkowe (wóz strażacki) 10 kN/m2

warstwy wykończeniowe 1 kN/m2

masa własna  0,30 x 25,0 7,50 kN/m2

przyjęto dla obliczeń:
beton C 30/37 zbrojony stalą Ø 16  A-III N (RB 500 W)
otulinę zbrojenia 4,0 cm
klasę ekspozycji XC4

zbrojenie minimalne
Fz = 0,0013 b · h = 0,0013 · 30 · 100 = 3,90 cm2
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przyjęto pręty Ø 12 krzyżowo 20 x 20 cm →  5,65 cm2

Poz. 2 Belka podwalinowa

Obciążenia charakterystyczne

od płyty stałe
5,40 · 0,5 (1,0 + 7,50) = 22,95 kN/m
masa własna
0,35 · 0,40 · 25,0 =   3,50 kN/m

-----------------------------------
q1 = 26,45 kN/m

od płyty zmienne
10,0 · 5,40 · 0,5 = 27,0 kN/m = q2

przyjęto dla obliczeń:
beton C 30/37 zbrojony stalą Ø 16  A-IIIN (RB 500 W)
otulinę zbrojenia 4,0 cm
klasę ekspozycji XC4

Poz. 3 Pale fundamentowe

Warunki posadowienia według opinii geotechnicznej z grudnia 2014 r wykonanej przez
APOGEUM Sp. z o.o. Na podstawie opinii pod warstwą humusu i nasypów zalegają gruntu
rodzime mineralne.

Warstwa I - pyły i piaski pylaste, piaski drobne o IL ≈ 0,20
Warstwa IIA - piaski drobne z lokalnymi przewarstwieniami piasków gliniastych o ID ≈ 0,55
Warstwa IIB - piaski średnie o ID ≈ 0,60

Wykonano 4 otwory o głębokości 4,0 m. W otworze nr 4 nawiercono wodę gruntową na
głębokości 3,50 m p.p.t. W okresach mokrych należy się spodziewać wody na poziomie 2,0
m p.p.t. Stwierdzono proste warunki gruntowe po usunięciu warstw nasypowo-
humusowych. Pale zakończono na warstwie piasków średnich o ID = 0,60 , γ(r) = 18,5 kN/m³,
Φu

(r)  = 31,30°

parcie gruntu λa = tg² (45° - 31,30°/2) = 0,316
odpór gruntu λp = tg² (45° + 31,30°/2) = 3,162

q = 2561,0 kPa γm = 0,9
q(r) = q· γm = 2561·0,9 = 2304,9 kPa
Sp = 1,1
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Nośność podstawy

Np = Sp·q(r)·Ap = 1,1·2304,9·3,14·0,40²·0,25
Np = 318,44 kN

Siła na 1 pal

N = (10,0·1,2 + 1,0·1,4 + 7,5·1,2)
N = 90,72 kN << 318,44 kN

Nie wyznaczono oporów pobocznicy pala z uwagi na dużo większą od wymaganej
nośność podstawy pola. Przyjęto, że zagłębienie pala w warstwach piasku średniego (

warstwa II B) musi wynosić 1,0 m. Przyjęto konstrukcyjne zbrojenie pala 8Ø16,
strzemiona spiralne Ø6 A-0 co 15 cm.
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INFORMACJA NA TEMAT BEZPIECZEŃSTWA I OCHRONY ZDROWIA ZGODNIE
Z ART. 20 UST. 1 PKT. 16 PRAWA BUDOWLANEGO

1. Uwagi ogólne

 niniejsze informacje dotyczą wszystkich pracowników zatrudnionych bezpośrednio
przy robotach wykopowych i współpracujących z nimi operatorów sprzętu oraz
pracowników nadzorujących te roboty.

 za przestrzeganie zasad bezpieczeństwa pracy, przepisów bhp, oraz organizację
pracy i współpracy między pracownikami, odpowiada bezpośrednio nadzorujący
roboty.

 nadzorujący roboty w razie zaistnienia wypadku, obowiązany jest zorganizować
pierwszą pomoc oraz powiadomić o wypadku odpowiednie służby.

2. Przepisy szczegółowe

2.1. Roboty wykopowe należą do prac niebezpiecznych. Niebezpieczeństwo powodowane jest
najczęściej:

 niewłaściwą obudową wykopu lub jej brakiem,
 stosowaniem niewłaściwych rozpór,
 niewłaściwym składowaniem urobku (zbyt nisko krawędzi wykopu),
 nie stosowaniem drabin wejściowych do wykopu (wchodzenie po rozporach),
 brakiem stosowania sprzętu ochronnego tj. kasków oraz kamizelek ochronnych przy

prowadzeniu prac w ruchu ulicznym,
 nie stosowaniem barier wygradzających miejsce robót i zabezpieczeń wykopu

przykryciami.

2.2. Brygada wykonująca roboty wykopowe powinna być wyposażona w:

• barierki o wys. 1,1 m,
• znaki drogowe (w zależności od potrzeby),
• drabinę o długości większej od głębokości wykopu o min. 0,75m,
• kamizelki koloru pomarańczowego, rękawice ochronne, kaski ochronne,
• apteczkę pomocy przedmedycznej,
• niezbędny materiał do budowy wykopu,
• niezbędny sprzęt techniczny i narzędzia.

2.3.  Przy wykonywaniu robót wykopowych należy przestrzegać następujących zasad:
 roboty wykopowe w pobliżu sieci podziemnych, a także głębienie wykopów

kontrolnych należy prowadzić ręcznie,
 przy wykonywaniu wykopów w ulicy (miejscu dostępnym dla osób

postronnych), należy wokół wykopu ustawić barierki ochronne o wys. 1,1m w
odległości min. 1m od krawędzi wykopu i zaopatrzyć w tablicę o treści:
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„Uwaga wykop – niezatrudnionym wstęp wzbroniony”, a w nocy zaopatrzyć je
w czerwone światło ostrzegawcze,

 wykopy o ścianach pionowych bez obudowy, w gruntach nie nawodnionych, nie
obciążonych nasypem w pasie co najmniej równym głębokości wykopu można
wykonać:

do głębokości 2m w gruntach bardzo spoistych zwartych 
do głębokości 1m w gruntach pozostałych

Rodzaj obudowy i rozpór określa każdorazowo bezpośrednio nadzorujący roboty w
porozumieniu z inspektorem nadzoru.
Prowadzący roboty powinien, przed każdym zejściem pracowników do wykopu, sprawdzić
stan obudowy wykopów, ze szczególnym zwróceniem uwagi na stan obudowy po dłuższych
przerwach w pracy i opadach deszczu. Rozpory powinny być tak umocowane, aby nie
zaistniało ich samoczynne wypadanie. Górne krawędzie obudowy wykopu powinny wystawać
ponad teren co najmniej 10cm dla ochrony przed wpadnięciem do wykopu gruntu lub innych
przedmiotów.

1. w przypadku występowania ograniczonej przestrzeni uniemożliwiającej wykonanie
wykopu ze skarpowaniem ścian (np. wąska ulica lub występowanie przeszkody
technicznej np. uzbrojenie terenu) dopuszcza się wykonanie wykopu o ścianach
pionowych z zastosowaniem pełnej obudowy z wyporami,

2. transport urządzeń i materiałów do wykopów i z wykopów powinien odbywać się w
zależności od głębokości wykopu i ciężaru przedmiotu:

◦ w wykopie do głębokości 1,5 m transport przedmiotów lekkich sposobem ręcznym
przez kontakt bezpośredni między pracownikami,

◦ przy wykopach powyżej 1,5 m transport sposobem ręcznym za pomocą linki,
◦ transport przedmiotów ciężkich przy pomocy urządzeń dźwigownicowych

3. liny, bloczki, wielokrążki przeznaczone do transportu pionowego materiałów muszą
być każdorazowo przed użyciem sprawdzane przez prowadzącego roboty

4. w przypadku prowadzenia wykopów w bezpośrednim sąsiedztwie sieci elektrycznych,
gazowych, ciepłowniczych, telekomunikacyjnych itp., nadzorujący prace zobowiązany
jest określić bezpieczną odległość w jakiej mogą być wykonywane te roboty i
sprawować bezpośredni nadzór,

5. w razie natrafienia na powyższe sieci lub inne przeszkody, roboty należy przerwać do
czasu ustalenia ich pochodzenia i stwierdzenia czy roboty w tym miejscu mogą być
prowadzone,

6. operatorzy maszyn podczas wykonywania robót ziemnych powinni przestrzegać zasad
określonych w dokumentacji techniczno – ruchowej danej maszyny roboczej,

7. niedopuszczalne jest podczas wykonywania robót ziemnych:

◦ ustawienie koparki w odległości od wykopu mniejszej niż 0,6m poza granicą klina
odłamu gruntu,

◦ wyłączanie mechanizmu obrotu maszyny roboczej w trakcie napełniania naczynia
roboczego gruntem,

◦ tworzenia nawisów przy wykonywaniu wykopu,
◦ przebywania osób w zasięgu działania naczynia roboczego maszyny,
◦ przebywania osób między ścianą wykopu i koparki nawet w czasie postoju.

8. podczas wykopów wąskoprzestrzennych osoby współpracujące z operatorem mogą
znajdować się wyłącznie w bezpiecznej części wykopu,
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9. niedopuszczalne jest w miejscu wykonywania wykopów prowadzenie prac
monterskich,

10. stosując elektronarzędzia należy każdorazowo przed ich użyciem, zwracać uwagę na
stan techniczny, a szczególnie na stan izolacji oraz nie stosować prowizorycznych
przedłużaczy,

11. roboty wykonywane maszynami roboczymi w pobliżu czynnych napowietrznych linii
energetycznych należy prowadzić w odległości nie mniejszej niż:

◦ 3 m dla linii o napięciu znamionowym nie przekraczającym 1Kv,
◦ 5 m dla linii o napięciu znamionowym powyżej 1kV, lecz nie przekraczającym 15

kV,
◦ 10 m dla linii o napięciu znamionowym powyżej 15 kV, lecz nie przekraczającym

30 kV,
◦ 15 m dla linii o napięciu znamionowym powyżej 30 kV, lecz nie przekraczającym

110 kV,
◦ 30 m dla linii o napięciu znamionowym powyżej 110 kV.

12. przy wykonywaniu robót przy użyciu maszyn lub innych urządzeń technicznych,
bezpośrednio pod linią wysokiego napięcia, należy uzgodnić bezpieczne warunki pracy
z jej użytkownikiem.
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BETON C30/37

beton wodoszczelny W8
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    A-0 (StoS)

otulina min. 4cm.

klasa ekspozycji XC4

Objętość betonu 16,13m
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SIATKA GÓRNA I DOLNA



300

40

6 9

15

15

Nr.1  8Ø16 A-IIIN

L=315

Nr.2  Ø6 A-0 spirala

co 15cm.

Nr.2  Ø6 A-0 spirala

co 15cm.

Nr.1  8Ø16 A-IIIN

L=315

Pal P1  szt.12

Nr.1  8Ø16 A-IIIN L=310

30010

A

A

A - A

Nr. 1    Ø16   A-IIIN   L=3,10 x 8szt.  = 24,80m x 1,58kg/m = 39,19kg.

Nr. 2    Ø6 A-0                                       19,40mb. x 0,222 =  4,31kg.

Wykaz stali na 1szt.

OTULINA ZBROJENIA 4cm.

klasa środowiska XC4

Beton  klasy C 30/37

beton wodoszczelny W8

Objętość betonu 1,51m
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