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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbio-
ru nawierzchni i ciekéw z elementow betonowych przy realizacji zadania pn.: "BUDOWA DROGI GMIN-
NEJ UL. FRANCISZKA KLIMCZAKA WRAZ ZE SKRZYZOWANIEM Z UL. PRZYCZOLKOWA".

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu robdt objetych zadaniem wymienionym w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem:

e nawierzchni z kostki brukowej betonowej grub. 8 cm, na podsypce cementowo - piaskowej zgodnie
z dokumentacja projektowa,

o ciekow z kostki brukowej betonowej grub. 8 cm i 6 cm, na podsypce cementowo - piaskowej
zgodnie z dokumentacja projektowa,

e nawierzchni z plyt chodnikowych betonowych 50 x 50 x 7 cm, na podsypce cementowo — piaskowej
zgodnie z dokumentacja projektowa,

e nawierzchni z plyt betonowych z wypustkami 40 x 40 x 6,5 cm, na podsypce cementowo — piasko-
wej zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat nawierzchni, kto-
ry spetnia nastepujgce warunki:

- w odleglosci 50 mm od kazdej krawedzi, zaden przekroj poprzeczny nie powinien wykazywac¢ wymiaru po-
ziomego mniejszego niz 50 mm;

- catkowita dtugo$¢ kostki podzielona przez jej grubos¢ powinna by¢ mniejsza lub réwna cztery.

UWAGA: Tych dwoéch wymagan nie stosuje si¢ do elementéw uzupetniajacych.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek z ka-
mienia lub z innego materiatu. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi normami i definicjami po-
danymi w SST D-00.00.00 “Wymagania ogélne”.

1.4.3. Plyta betonowa — prefabrykowana ptyta betonowa przeznaczona do budowy chodnikow
dla pieszych, badz elementow nawierzchni ostrzegajacych niewidomych o bliskosci krawedzi jezdni
(ptyta betonowa z wypustkami).

1.4.4. Ciek przykraweznikowy — element konstrukcji jezdni stuzgcy do odprowadzenia wod opado-
wych z nawierzchni jezdni i chodnikoéw do projektowanych odbiornikow (np. kanalizacji deszczowe;j).

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projekto-
wa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-
00.00.00,,Wymagania ogolne”.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialdéw podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Materialy do wykonania nawierzchni z elementéw betonowych

Materiatami stosowanymi do budowy nawierzchni z elementow betonowych, zgodnie z zasadami
niniejszej SST s3:

2.2.1. Betonowa kostka brukowa gr. 8cm i 6 cm

Betonowe kostki brukowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1338 [1]. Nasigkliwo$¢ wg PN-EN
1338 [1] nie powinna by¢ wigksza niz 5%. Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzaja-
cych zgodnie z PN-EN 1338 [1] < 1,0 kg/m® przy czym zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ wiekszy
od 1,5 kg/m?.

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na rozeigganie przy roztupywaniu nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywac obcigzenia nisz-
czacego mniejszego niz 250 N/mm dlugosci roztupania.

Scieralnos¢ na szerokiej tarczy $ciernej wedhug PN-EN 1338 [1] nie powinna przekraczaé¢ 20 mm /przy bada-
niu wykonywanym zgodnie z metodg z zatgcznika G/ lub 18 000 mm*/5 000 mm? /przy badaniu wykonywa-
nym zgodnie z metodg alternatywng opisang w zataczniku H/.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiarow betonowych kostek brukowych

Dopuszczalne odchytki wymiar6w betonowych kostek brukowych zgodnie z PN-EN 1338 [1] powinny wy-
nosic:

- dla dhugosci i szerokosci + 2 mm

- dla grubosci + 3 mm

Roéznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki nie powinna przekracza¢ 3 mm.

W przypadku kostek brukowych o ksztatcie nie prostokatnym, odchyltki stosowane dla innych wymiaréw po-
winny by¢ deklarowane przez producenta.

Maksymalna dopuszczalna réznica pomigdzy pomiarami dwoch przekatnych prostokatnej kostki, ktérej dtu-
gos¢ przekatnych przekracza 300 mm wynosi + 3 mm.

Dla kostek brukowych o wymiarach maksymalnych przekraczajacych 300 mm, odchytki od ptaskosci i pofa-
lowania podane w tabeli nr 1 nalezy stosowac dla gérnej powierzchni, ktorg zaprojektowano jako ptaska. O
ile nie przewidziano, aby goérna powierzchnia byta ptaska, producent powinien dostarczy¢ informacje doty-
czace dopuszczalnych odchytek.

Tablica 1. Odchylki ptaskosci i pofalowania

Dhugos¢ pomiarowa Maksymalna wypuklos$é Maksymalna wklesto§é
[mm] [mm] [mm]
300 1,5 1,0
400 2,0 1,5

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1338 [1] w zakresie aspektow wizualnych

2.2.1.2.1. Wyglqgd

Goérna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatacznikiem J nie powinna wykazy-
wac¢ wad, takich jak rysy lub odpryski. W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgod-
nie z zatgcznikiem J, nie dopuszcza si¢ wystgpowania rozwarstwienia (rozdzielenia) migdzy warstwami.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wptywu na wlasciwosci uzytkowe kostek brukowych
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i nie s3 uwazane za istotne.

2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnia o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢
opisana przez producenta. Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodno$¢ elementdéw ocenianych
zgodnie z zalacznikiem J, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez produ-
centa i zatwierdzonymi przez odbiorcg.

UWAGA: Roznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktéore mogg by¢ spowodowane nieunikniony-
mi zmianami we wlasciwosciach surowcoéw i warunkoéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zalezno$ci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementéw ocenianych wg zatacznika J, powinna
by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbior-

ce.

UWAGA: Roznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktore moga by¢ spowodowane nie unik-
nionymi zmianami wtasciwos$ci surowcow lub przez zmian¢ warunkdéw twardnienia, nie sg uwazane
za istotne.

2.2.3. Plyty chodnikowe betonowe 50 x 50 x 7 cm

2.2.3.1. Rodzaje
W zalezno$ci od wymiardw i ksztattu, rozrdéznia si¢ nastgpujace rodzaje ptyt chodnikowych:

A — plyta normalna kwadratowa,
B — ptyta potowkowa,

C — plyta infula,

D — ptyta naroznikowa $cigta,

E — ptyta naroznikowa kwadratowa

2.2.3.2. Odmiany
W zalezno$ci od technologii produkcji ptyty rozrézniamy:

- plyta jednowarstwowa,
- plyta dwuwarstwowa.

2.2.3.3. Gatunki
Plyty chodnikowe betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/03.
W zaleznos$ci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych rozroznia

si¢ gatunki plyt:

- gatunek I - Gl1,
- gatunek II - G2.

W projekcie przyjmujemy gatunek I
Plyta ma ksztalt kwadratu o dtugosci boku a = 50 cm.

2.2.3.4. Dopuszczalne odchytki wymiarow, wad i uszkodzen

Dopuszczalne odchytki wymiardéw ptyt chodnikow betonowych podano w tabl. 2

Tablica 2 Dopuszczalne odchylki wymiaréw plyt chodnikowych betonowych

Rodzaje Dopuszezalne odchylki. mm

wymiaru Gatunek I Gatunek T1

a +2 +3
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Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni krawedzi ptyt chodnikowych betonowych podano w tabl. 3
Tablica 3 Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszezalna wielkosé wad

Rodzaj wad 1 uszkodzen . .
1 uszkodzen

plyt chodnikowych betonowych Gatunek 1 Gatunek 2
Wklgslodé lub wypuklodé powierzehni 1 krawedzi, mm 2 3
Szezerby 1 uszkodzenia ograniczajacych  powierzchnie  gdme | |

A . C. - niedopuszezalne
krawedzi 1 narozy {($cieralne). mm

ograniczajacych pozostale
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugosé. mm, max 20 40
- glebokodé, mm, max 6 10

2.2.3.5. Sktadowanie

Plyty chodnikowe betonowe powinny by¢ sktadowane rebem, ptaszczyznami gérnymi ku sobie, na podtozu
wyrownanym i odwodnionym. Ptyty powinny by¢ posegregowane wedtug rodzajow, odmian i gatunkow.
Plyty nalezy ustawia¢ na podktadach drewnianych oraz zabezpiecza¢ krawedzie przed uszkodzeniem prze-
ktadkami drewnianymi.

2.2.4, Plyty betonowe z wypustkami 40 x 40 x 6,5 cm
Wymagania analogiczne jak dla ptyt betonowych chodnikowych 50 x 50 x 7 cm
2.2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetnienia spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 13139 [3] i
PN-EN 12620 [4].

2.2.6. Cement

Cement stosowany na podsypke cementowo - piaskowa powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom normy PN-EN 197-1 [5].

2.2.7. Woda
Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [6].

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej powinien wykazac¢ sig
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- betoniarki, do przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratorow ptytowych z ostong z tworzywa sztucznego, do ubijania utozonej kostki,

- innego drobnego sprz¢tu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
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Wymagania ogoélne dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Elementy betonowe moga by¢ przewozone po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 $redniej wartosci
wytrzymatosci badanej serii probek. Elementy transportuje si¢ na dowolnych $rodkach transportowych na pa-
letach. Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszcze-
niem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Transport cementu powinien od-
bywa¢ si¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [7]. Woda moze by¢ pobierana z wodociggu lub dostar-
czana przewoznymi zbiornikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgledniajace warunki w jakich prowadzone bgda prace zwigzane z wykonaniem nawierzchni z elementow
betonowych.

5.2. Wykonanie podsypki

Podsypke nalezy wykona¢ jako cementowo-piaskowa zgodnie z projektem z kruszywa odpowiadajacego wy-
maganiom PN-EN 12620 [4] i cementu wg PN-EN 197-1 [5]. Grubos¢ podsypki po wyprofilowaniu i zaggsz-
czeniu powinna wynosi¢ 5 cm.

5.3. Ukladanie ciekéw i nawierzchni z kostki brukowej betonowej

Kostke uktada si¢ na podsypce w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity 2,3 mm. Kostke nale-
zy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zageszczeniu. Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetic¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢
powierzchni¢ utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania
nawierzchni. Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowa-
dzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Spoiny pomiedzy kostkami po oczyszczeniu powinny by¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa wypetione
piaskiem na petng grubo$¢ kostki. Do wypetniania spoin nalezy stosowac drobny, ostry piasek odpowiadaja-
cy PN-EN 13139 [3]. Kostki brukowe betonowe nalezy uktada¢ z zachowaniem projektowanych podtuznych
i poprzecznych spadkow. Nawierzchni¢ mozna oddaé¢ do uzytku bezposrednio po wykonaniu.

5.4. Uktadanie nawierzchni z ptyt drogowych betonowych

Plyty przy krawezniku nalezy uktadaé w taki sposdb, aby ich gorna krawedz znajdowata si¢ powyzej

gornej krawedzi kraweznika.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio docigte nalezy uktada¢ w jednym
poziomie, regulujac wysoko$¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

Piyty chodnikowe uktadane przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢ zaprawa
cementowo — piaskowa.

Plyty nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w Dokumentacji Projektowe;.

Plyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktadac, aby spoiny rozszerzaly si¢ wachlarzowo. Ptyty
mogg by¢ przycinane. Ptyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, 13-
czacych si¢ przy uzyciu trojkatéw lub trapezéw wykonywanych z plyt odpowiednio docinanych.

Wielkos$é trojkatow dostosowac nalezy do szerokosci chodnika i promienia tuku.

Szeroko$¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,8 cm. Szeroko$¢ spoin na tukach nie po-
winna by¢ wigksza niz 3 cm.

Spoiny pomigdzy ptytami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na pelng grubos¢ ptyty lub wy-
pelnione zaprawa cementowo — piaskowa.

Chodnik ktérego spoiny wypelnione sg zaprawa cementowa , nalezy pokry¢ warstwa piasku grubosci od 1,0
do 1,5 cm. Piasek nalezy zwilzy¢ woda i utrzymywac w stanie wilgotnym w ciggu 10 dni.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcoéw materialow Aprobaty Tech-
niczne oraz wykonaé¢ badania materiatow przeznaczonych do wykonania robot i przedstawié¢ ich wyniki In-
spektorowi Nadzoru w celu akceptacji materialow, zgodnie z wymaganiami podanymi

w pkt. 2. niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podhuznych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci z Dokumentacjg Projektowa oraz pkt. 5.2. niniejszej SST.

6.3.2. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdze-
niu zgodnos$ci wykonania z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami wg pkt. 5.3. niniejszej SST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtlowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Rownos¢

Nierownosci nalezy mierzy¢ lata 4-metrowa. Nierowno$ci nawierzchni mierzone zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [8] nie powinny przekracza¢ 8 mm.

6.4.2. Rzedne nawierzchni

Roznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac +
lem.

6.4.3. Szerokosc¢ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze r6znic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £5 cm.
6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.4.5. Grubosc¢ podsypki
Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
6.5. Czestotliwosé pomiaréw

Czgstotliwo$¢ pomiardow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej betonowej, wymienionych
w pkt. 6.4. powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét. Zaleca si¢, aby pomiary cech geo-
metrycznych wymienionych w pkt. 6.4. byly przeprowadzone nie rzadziej niz 1 raz na kazdej wyspie i w
punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszg¢dzie tam, gdzie poleci In-
spektor Nadzoru.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sg:

- 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni, zgodnie z Dokumentacjg Projektowsa i pomiarem
w terenie.

- 1 m (metr) wykonanego cieku, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbioér nawierzchni z kostki brukowej obejmuje:

a) odbior ostateczny,

b) odbidr pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D-00.00.00 “Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Zgodnie z warunkami umowy zawartej miedzy Zamawiajacym a Wykonawca.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m? wykonanej nawierzchni nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot i
materiatdw w oparciu o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatbw na miejsce wbudowania,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

- utozenie i ubicie kostek betonowych,

- wypetlnienie spoin piaskiem,

- przeprowadzenie niezbednych pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena wykonania 1 m cieku z kostki betonowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatbw na miejsce wbudowania,
- wykonanie wykopu pod tawg,

- wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- pielegnacje betonu,

- rozbiorke szalunku,
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- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikow,

- wypelnienie spoin,

- utozenie cieku z kostki betonowej, z wypetnieniem spoin i pielegnacja cieku,
- zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznikow i ubicie,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

2. PN-EN 206-1 Beton . Cz¢$¢1: Wymagania, wlasciwoscei, produkcja i zgodnos¢.

3. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

4. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

5. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace elementéw powszechnego uzyt-
ku.

6. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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