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Niniejszy dokument stanowi element zbioru podstawowych wymagan technicznych Stotecznego
Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplnej S.A.

Opracowany zostat w formie materiatdw pomocniczych, ktére nalezy uwzgledni¢ przy projektowaniu
sieci i przytaczy cieptowniczych oraz weztéw cieplnych i instalacji bedgcych czescig lub przewidzianych
do wspotpracy z miejska siecig cieptownicza.

SPEC S.A. zacheca do korzystania z informacji zawartych w niniejszym dokumencie dla utatwienia
uzgadniania dokumentacji projektowych.

Stosowanie niniejszego dokumentu nie zwalnia z obowigzku przestrzegania przepisdw prawnych oraz
wtasciwego wykorzystania wiedzy inzynierskiej.

Dokument zostat przygotowany przez:

Osrodek Badawczo-Rozwojowy Cieptownictwa SPEC SA
02-104 Warszawa, ul. W. Skorochéd-Majewskiego 3

tel.: 22 658 58 40

fax: 22 658 58 44

e-mail: obrc@spec.waw.pl

www.spec.waw.pl

Informacje o niniejszym dokumencie mozna uzyskac od autora:
Ewa Krecielewska

tel. 22 658 58 46

ewa.krecielewska@spec.waw.pl

Aktualne informacje znajdujg sie na stronie internetowej:
www.spec.waw.pl

Ochrona wtasnosci

Niniejszy dokument nie moze by¢ kopiowany w celu sprzedazy. Moze by¢ stosowany wytacznie w
ramach wspétpracy i na potrzeby SPEC S.A.

Organizacje, ktére zamierzajg uzyskac¢ pozwolenie na kopiowanie niniejszego dokumentu w catosci lub
w czesci z zamiarem wykorzystania w innych celach muszg skontaktowac sie z sekretariatem Osrodka
Badawczo-Rozwojowego Cieptownictwa SPEC S.A. listownie lub wykorzystujac poczte elektroniczng.
OBRC SPEC S.A. zastrzega sobie prawo do odmowienia zgody bez wyjasnienia przyczyny.

Wi



WYMAGANIA TECHNICZNE DLA RUR | ELEMENTOW PREIZOLOWANYCH W PtASZCZU OStONOWYM HDPE PRZEZNACZONYCH DO

BUDOWY PODZIEMNYCH RUROCIAGOW CIEPLtOWNICZYCH UKEADANYCH BEZPOSREDNIO W GRUNCIE

SPIS TRESCI

I PRZEZNACZENIE
Il PARAMETRY WODY SIECIOWEJ W W.S.C.
.  WYMAGANIA TECHNICZNE

LN R WNR

10.

Rury stalowe

Ptaszcz ostonowy

Izolacja ze sztywnej pianki poliuretanowej

Zespot rurowy

Izolowanie potaczen spawanych

System sygnalizacyjno-alarmowy BRANDES

Armatura

Zespoty ksztattek (tuki, tréjniki, podpory state, zwezki)
Materiaty uszczelniajgce i montazowe

Kompensatory

IV.  Normy powotane

Zatgcznik 1

Zatacznik 2
Zatgcznik 3
Zatacznik 5

Zatacznik 6

Zatacznik 7
Zatgcznik 8

T

1

Wymagania dla przewodowych rur stalowych — na podstawie Zarzadzenia nr 1/2012
z dnia 20 lutego 2012 roku w sprawie rur przewodowych przeznaczonych do stosowania
w warszawskim systemie cieptowniczym (w.s.c.)

Wymiary ptaszcza ostonowego

Wymagania i metody badan izolacji z pianki poliuretanowej

Tres$¢ Zarzgdzenia Nr 1/2008 w sprawie udzielania odstepstw w odniesieniu do
obowigzujgcych zasad projektowania i budowy weztdw cieplnych i sieci cieptowniczej
Schematy utozenia przewoddw alarmowych w rurach DN=800, mozliwosci systemu
sygnalizacyjno-alarmowego firmy BRANDES
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ONNOOULULE PRSP WWWWW

13
14

17
19
20



WYMAGANIA TECHNICZNE DLA RUR | ELEMENTOW PREIZOLOWANYCH W PEASZCZU OStONOWYM HDPE PRZEZNACZONYCH DO
BUDOWY PODZIEMNYCH RUROCIAGOW CIEPLtOWNICZYCH UKEADANYCH BEZPOSREDNIO W GRUNCIE

PRZEZNACZENIE

Wymagania dotyczg rur i elementdw preizolowanych z rurg przewodowg ze stali niskoweglowej
niestopowej, w ptaszczu ostonowym z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE), przeznaczonych do budowy
podziemnych wodnych rurociggdw cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie.
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PARAMETRY WODY SIECIOWEJ W W.S.C.

Robocze parametry wody sieciowej w weztach cieplnych i rurociggach wysokoparametrowych
W.S.C. WyNosza:

- ci$nieniep,, =1,6 MPa

- temperatura zasilanie t,,,,= 119°C

- temperatura powro6t t,,, = 59°C

Z uwagi na mozliwos¢ przekroczenia roboczej temperatury wody sieciowej w rurociggach
zasilajgcych sredniodobowo o 5°C, armature i urzadzenia w weztach cieplnych i w rurociggach
cieptowniczych wysokoparametrowych pod wzgledem wytrzymato$ciowym nalezy dobieraé/
projektowaé dla temperatury t,w,max = 124°C przy ciSnieniu 1,6 MPa. Warunki na obydwa
parametry muszg by¢ spetnione réwnoczesnie.

Nie dopuszcza sie do stosowania w sieci cieptowniczej i w weztach cieplnych po stronie sieciowej
armatury i urzgdzen z korpusem z zeliwa szarego.

Robocze parametry wody w rurociggach niskoparametrowych wynosza:

- cisnieniep,,=1,0 MPa

- temperatura zasilanie t,,,= 90°C

- temperatura powroét t,,, = 70°C

Pod wzgledem wytrzymatosciowym rurociggi niskoparametrowe i stosowane w nich urzadzenia
nalezy dobiera¢/ projektowac dla temperatury t.,, = 90°C przy ci$nieniu 1,0 MPa.

Warunki na obydwa parametry muszg by¢ spetnione réwnoczesnie.

WYMAGANIA TECHNICZNE

Rury stalowe

- odcinek rury stalowej (o dtugosci 6, 8, 12, 16 m) stosowany do prefabrykacji nie moze
zawierac potgczen (obwodowych): spawanych, gwintowanych, kotnierzowych i innych,

- stan powierzchni rur przed zaizolowaniem powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 253:2009 p. 4.2.4 oraz stopniom czystosci A, B lub C wg PN-EN I1SO 8501-1:2008,

- grubosci scianek oraz wymagania dotyczace wykonania stalowych rur przewodowych
przeznaczonych do stosowania w w.s.c. przedstawiono w zatgczniku 1,

Ptaszcz ostonowy

- materiatem podstawowym, z ktérego wykonywany jest ptaszcz ostonowy, ma by¢
polietylen, spetniajgcy wymagania podane w PN-EN 253:2009 p. 4.3.1,

- wilasciwosci i metody badan ptaszcza ostonowego - zgodne z wymaganiami
PN-EN 253:2009 p. 4.3.2,

- nominalne s$rednice zewnetrzne i minimalne grubosci $cianek ptaszcza ostonowego
okreslone sg w tabeli 5 p. 4.3.2.2 PN-EN 253:20009,

- nominalne $rednice zewnetrzne i minimalne grubosci $cianek ptaszcza ostonowego w

zaleznosci od srednicy nominalnej i srednicy zewnetrznej rury przewodowej przedstawiono

w zatgczniku 2.
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Izolacja ze sztywnej pianki poliuretanowej

- izolacje stanowi sztywna pianka poliuretanowa (PUR), spetniajgca wymagania
PN-EN 253:2009 p. 4.4, o wiasciwosciach okreslonych w zatgczniku 3,

- Srodek porotwédrczy, pozwalajgcy na zachowanie przyjetych metod przetwarzania
systemoéw poliuretanowych, powinien byé substancjg czystg ekologicznie, majgcg zerowe
oddziatywanie na warstwe ozonowg (posiadajacy zerowy potencjat niszczenia warstwy
ozonowej: ODP=0),

- grubos¢ izolacji na rurociggu powrotnym ma by¢ taka sama, jak na rurociggu zasilajgcym.

Zespot rurowy

- spetniajgcy wymagania PN-EN253:2009 p. 4.5, zgodnie z zatacznikiem 4.

Izolowanie potaczen spawanych

Ztacze (kompletna konstrukcja potaczenia pomiedzy sgsiednimi odcinkami rur oraz ksztattkami

preizolowanymi) ma spetnia¢ wymagania normy PN-EN 489:2005 i/ lub PN-EN 489:20009.

Do zabezpieczania izolacji na potgczeniach spawanych dla rurociggdw DN32 + DN400 nalezy

stosowac nasuwki termokurczliwe z polietylenu wysokiej gestosci HDPE sieciowane radiacyjnie na

catej dtugosci (za wyjatkiem miejsc umozliwiajgcych wgrzewanie korkow, jesli wystepuja), z klejem i

mastyka uszczelniajaca.

Ostone izolacji na potaczeniach spawanych dla nominalnych $rednic rur przewodowych DN = 450

maja stanowié mufy zgrzewane elektrycznie lub ztgcza typu ISOJOINT III.

Nasuwki (mufy) majg posiada¢ Swiadectwo badania obcigzenia od gruntu (w tzw. skrzyni z

piaskiem), przeprowadzonego wg PN-EN 489:2005 (zgrzewane elektrycznie) i/ lub PN-EN 489:20009.

Mufy zgrzewane elektrycznie majg ponadto posiada¢ swiadectwa z badan, wykonanych zgodnie z

PN-EN 253:20009:

- p. 4.3.1.1 surowca zastosowanego do ich produkgji,

- p. 4.3.1.2 wskaznika szybkosci ptyniecia materiatu.

Izolowanie potaczen spawanych musi odbywacd sie poprzez mechaniczne wtrysniecie pianki PUR w

obszar pomiedzy mufg i stalowg rurg przewodowsa.

Zabezpieczeniem otworéw montazowych w mufach majg by¢é korki wtapiane (wgrzewane)

stozkowe wykonane z PEHD.

W uzasadnionych przypadkach, na zasadzie odstepstwa (zatacznik 5), do izolowania potaczen

spawanych, dopuszcza sie:

- potcylindryczne otuliny ze sztywnej pianki PUR, posiadajgce s$wiadectwo z badan

wykonanych w OBRC SPEC S.A.
W przypadku izolowania potaczen spawanych otulinami poétcylindrycznymi nalezy mieé na
uwadze fakt kompleksowego pogorszenia, z powodu przerwania ciggtosci izolacji,
wytrzymatosci na Scinanie. Przy duzej ilosci zataman i odgatezien pogorszenie to moze
spowodowac, ze rurocigg preizolowany, ktéry jest z zatozenia konstrukcjg zespolong, stanie
sie konstrukcjg slizgowa,

- reczne izolowanie pofaczen spawanych na rurociggach do DN300. Pianka ma by¢
dostarczana w zestawach porcjowanych, z okresSlong nazwg dostawcy, instrukcjg
przechowywania i uzycia oraz okreslonym terminem trwatosci. Pianka musi posiadac
Swiadectwo z badan wykonanych w OBRC SPEC S.A.

Do zabezpieczenia pianki PUR na potaczeniach spawanych nie dopuszcza sie sktadanych muf

metalowych, ani muf sieciowanych w inny sposéb, niz radiacyjnie.

\
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6. System sygnalizacyjno-alarmowy BRAN DES!

Stosowany w w.s.c. system sygnalizacyjno —alarmowy zostat oparty na zatozeniach opracowanych

przez niemiecka firme BRANDES. Dziata on na zasadzie pomiaru rezystancji petli pomiarowe;.

W piance poliuretanowej rur i elementéw preizolowanych umieszczone sg przewody:

- czujnikowy (BS-FA) niklowo-chromowy o $rednicy 0,5 mm i statej opornosci 5,7Q/m, w
czerwonej izolacji teflonowej z perforacjg, co 15 mm,

- powrotny (BS-RA) miedziany o $rednicy 0,8 mm i statej opornosci 0,036Q/m, w zielonej
izolacji teflonowe;.

Liczba i rozmieszczenie par przewoddéw zalezg od srednicy nominalnej rurociggu (elementu)

preizolowanego:

- DN <400 — 1 para przewoddw sygnalizacyjno alarmowych, w rozstawie za dziesie¢ druga,

- 500 < DN < 700 — 2 pary przewoddéw sygnalizacyjno — alarmowych, w rozstawie na
obwodzie, co 180°,

- 800 < DN <1000 - 3 pary przewoddéw sygnalizacyjno — alarmowych,

- DN > 1000 — 4 pary przewoddw sygnalizacyjno — alarmowych.

Schematy utozenia przewodow alarmowych w rurach preizolowanych 800< DN<1000 oraz

DN>1000" przedstawiono w zataczniku 6.

Mozliwosci systemu BRANDES pokazano w zatgczniku 6.

Przewody tworzg petle pomiarowg o maksymalnej dtugosci 1000 m (dtugos¢ przewodu

czujnikowego), nadzorujgcg tym samym odcinek rury o dtugosci 1000 m (zatgcznik 6). Zalecanym

jest, aby na zakoniczeniach petli pomiarowych umieszczane byty jednostki, ktére pozwalajg na

ciggty kontrole i automatyczng lokalizacje uszkodzen.

Elementy systemu nadzoru majg spetnia¢ wymagania normy PN-EN 14419:20009.

7. Armatura

7.1. Wymagania szczegétowe dot. armatury przemystowej stosowanej w rurociggach w.s.c:
- z koncéwkami do spawania wykonanymi ze stali niestopowych niskoweglowych, o
$rednicach i grubosciach scianek podanych w zatgczniku 1,
- szczeg6towe wymagania dot. armatury zawarte s3 w opracowaniach umieszczonych na
stronie internetowej SPEC S.AC:
- Wymagania techniczne dla przepustnic odcinajgcych (zaporowych),
- Wymagania techniczne dla kurkdw kulowych wysokoparametrowych
7.2. W rurociggach:
- DN = 600 zalecane jest stosowanie przepustnic zaporowych:
- z wielowarstwowg uszczelkg lamelowag,
- z siedliskiem, obrzezem dysku i trzpieniem napedowym wykonanym ze stali
odpornej na korozje,
- odpornych na réznice cisnien przy zamykaniu i otwieraniu Ap = 1,6 MPa,
- z mozliwoscig dtawienia przeptywu oraz zasilania z obu stron.
- 200 < DN< 500 zalecane jest stosowanie kurkéw kulowych lub przepustnic zaporowych z
uszczelkg lamelowa,
- DN < 150 zalecane jest stosowanie kurkéw kulowych:

! opracowano na podstawie materiatow FINPOL ROHR
2 opracowane przez Dziat Projektowania i Uzgadniania Dokumentacji SPEC S.A. oraz FINPOL ROHR
3

.spec.waw.pl/dla klientow/dla projektanta/wymagania techniczne i wytyczne dla projektantow/wyma
iczne dla _urzadzen stosowanych w sieci cieplowniczej w.s.c
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7.3.
7.4.

7.5.
7.6.

7.7.

element odcinajgcy (kula) oraz trzpien napedowy wykonane z materiatéw
odpornych na korozje,

elementy wptywajace na szczelnos¢ kurkéw (pierscienie dociskowe i podtrzymujgce
uszczelke) wykonane z materiatdw odpornych na korozje,

Armatura odcinajgca DN= 125 ma by¢ wyposazona w naped reczny z przektadnig mechaniczng,
W rurociggach preizolowanych:

DN > 200 nalezy stosowaé armature odcinajgca niepreizolowang,
DN < 200 nalezy stosowac armature odcinajgcg preizolowang

Armatura preizolowana ma by¢ wykonana zgodnie z PN-EN 488:2011.
Armatura odcinajgca w odwodnieniach i odpowietrzeniach:

Ostone paneli z armaturg odcinajacg, paneli odwadniajgcych oraz odpowietrzajagcych powinny

$rednice odwodnien i odpowietrzen (wraz z zalecanymi grubosciami rur) w zaleznosci od

Srednicy rurociggu gtdwnego podano w zatgczniku 7,

korpus armatury odcinajgcej poza preizolacja montowanej w studzienkach ma by¢

wykonany ze stali odpornej na korozje,
zabrania sie stosowania odwodnien tzw. gérnych,

nie nalezy stosowac tzw. paneli odcinajgco — odpowietrzajgcych (zblokowanej w jednym

elemencie preizolowanym armatury odcinajgcej i odpowietrzenia).

stanowi¢ elementy HDPE z tzw. ,, wyciggang szyjk3”

Elementy HDPE z tzw. ,,wyciqgang szyjkq”

Zespoty ksztattek (tuki, tréjniki, podpory state, zwezki)

wymagania i badania zgodnie z PN-EN 448:2009,
zaleca sie, aby ostone tréjnikdow stanowity elementy HDPE z tzw. ,,wyciggang szyjk3”,
przewodowa rura stalowa w gatunku okreslonym w zatgczniku 1,
tuki stalowe
- minimalne grubosci Scianek okreslono w zatgczniku 1,
- wykonanie fukéw stalowych wg zatgcznika 1,
tréjniki stalowe
— minimalne grubosci Scianek odgatezienia gtdwnego okreslono w zatgczniku 1.
kontrola spoin czesci stalowych przed zaizolowaniem:
- wzrokowa ocena powierzchni 100 % spoin,
- dla rur przewodowych DN < 350 badanie szczelnosci 100% spoin,
- kontrola radiograficzna lub ultradZzwiekowa spoin czotowych:
- 5% dla rur przewodowych DN < 125
- 10%  dla rur przewodowych DN < 350
- 100% dla rur przewodowych DN > 400
Spoiny powinny odpowiadac poziomowi jakosci B wedtug PN-EN I1SO 5817: 2009.
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9.

10.

10.1.

10.2.

10.3.

Materiaty uszczelniajgce i montazowe

- wg specyfikacji producentéw rur preizolowanych oraz inne, dopuszczone przez Kolegium
Techniczne SPEC S.A., na przyktad:
- uszczelnienia gazoszczelne do przejs$é przez sciany WGC produkcji INTEGRA,
- manszety EPDM produkcji INTEGRA, PSI*
- ptozy produkcji INTEGRA, FRANKEN PLASTIK (system RACI), PSI, EUROSPACER®,
- uszczelki koncowe termokurczliwe produkcji INTEGRA, ENERGOFIT, RADPOL,
CANUSA’, CEGA, Berry Plastics.

Kompensatory

Kompensatory niepreizolowane — przeznaczone do montazu w komorach cieptowniczych

(zatacznik 8)

- kompensatory majg by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 14917:20009,

- mieszki kompensatoréw wielowarstwowe, wykonane ze stali austenitycznych X6CrNiTi18-
10 (materiat 1.4541) lub X6CrNiMoTi17-12-2 (materiat 1.4571) wg PN-EN 10088-1:2007,

- ostona wewnetrzna mieszka powinna by¢ wykonana z takiego materiatu, jak mieszek,

- ostona zewnetrzna mieszka ma by¢ wykonana ze stali niestopowe]j niskoweglowej,

- z okreslonym naciggiem wstepnym,

- z koncéwkami do spawania wykonanymi ze stali niestopowych niskoweglowych, o
$rednicach i grubosciach scianek podanych w zatgczniku 1,

- wytrzymato$¢ zmeczeniowa mieszka kompensatora: min. 1000 petnych cykli pracy (nie
dotyczy kompensatoréw jednorazowych),

- szczeg6towe wymagania dot. kompensatoréw zawarte s w opracowaniu umieszczonym na
stronie internetowej SPEC SAZ
- Wymagania techniczne dla osiowych kompensatoréw mieszkowych

Kompensatory preizolowane (zatgcznik 8)

Kompensator preizolowany powinien by¢ wykonany wg dokumentacji konstrukcyjnej producenta

rur preizolowanych.

Mieszek kompensatora powinien posiadaé zabezpieczenie przed nadmiernym rozciggnieciem

przekraczajagcym maksymalng zdolnos¢ kompensacyjna.

Kompensatory jednorazowe

Kompensator jednorazowy nie preizolowany powinien by¢ wykonany zgodnie z wymogami normy

PN-EN 13941:2010.

Konstrukcja kompensatora jednorazowego powinna po jego zaspawaniu pozwoli¢ na przeniesienie

naprezen Sciskajgcych i rozciggajacych o wartosciach identycznych jak dla prostych odcinkach rur

prostych.
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Normy powotane

PN-EN 253:2009 Sieci ciepfownicze - System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
ciepfowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie - Zespdt rurowy ze stalowej rury przewodoweyj,
izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu

PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow - Wzrokowa ocena czystosci powierzchni - Czes¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niepokrytych podfozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu
wczesniej natozonych powtfok

PN-EN 10204 :2006 Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentow kontroli

PN-EN 10220:2005 Rury stalowe bez szwu i ze szwem - Wymiary i masy na jednostke dfugosci
PN-EN 10216-2+A2:2009 Rury stalowe bez szwu do zastosowarn cisnieniowych - Warunki techniczne
dostawy - Czes¢ 2: Rury ze stali niestopowych z okreslonymi wfasnosciami w temperaturze
podwyzszonej

PN-EN 10217-5:2004/A1:2006 Rury stalowe ze szwem do zastosowari ciSnieniowych - Warunki
techniczne dostawy - Czes¢ 5: Rury ze stali niestopowych i stopowych spawane tukiem krytym z
okreslonymi wtasnosciami w temperaturze podwyzszonej

PN-ISO 6761:1996 Rury stalowe - Przygotowanie koricow rur i ksztaftek do spawania

PN-EN 253:2005 Sieci ciepfownicze - System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
ciepfowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie - Zespdt rurowy ze stalowej rury przewodowej,
izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu

PN-EN ISO 845:2000 Gumy i tworzywa sztuczne porowate - Oznaczanie gestosci pozornej
(objetosciowej)

PN-93/C-89071 Tworzywa sztuczne porowate - Proba Sciskania sztywnych tworzyw porowatych
(itd. 1SO 844: 1978)

PN-EN ISO 8497:1999 Izolacja cieplna - Okreslanie wtasciwosci w zakresie przeptywu ciepta w stanie
ustalonym przez izolacje cieplne przewoddéw rurowych

PN-EN ISO 4590:2005 Sztywne tworzywa sztuczne porowate - Oznaczanie udziatu procentowego
objetosci otwartych i zamknietych komorek (metoda 1)

PN-EN 489:2005 Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie - Zespot ztgcza stalowych rur przewodowych z
izolacjq cieplng z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu

PN-EN 489:2009 Sieci ciepfownicze - System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
ciepfowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie - Zespdt ztqcza stalowych rur przewodowych z
izolacjq cieplng z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu

PN-EN 14419:2009 Sieci ciepfownicze -System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie - System kontroli i sygnalizacji zagrozenia
standw awaryjnych (oryg.)

PN-EN 488:2011 Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
ciepfowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie - Zespdt armatury do stalowych rur
przewodowych, z izolacjq cieplng z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu

PN-EN 448:2009 Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie - Ksztaftki - zespoty ze stalowej rury
przewodowej, izolacji cieplnej w poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu

PN-EN ISO 5817:2009 Spawanie - Ztgcza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopow (z wyjgtkiem
spawanych wigzkg) - Poziomy jakosci wedtug niezgodnosci spawalniczych

PN-EN 10088-1:2007 Stale odporne na korozje - Czes¢ 1: Gatunki stali odpornych na korozje

PN-EN 14917:2009 Metalowe mieszkowe ztqgcza kompensacyjne do zastosowarn cisnieniowych

o
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Zatacznik 1 Wymagania dla przewodowych rur stalowych — na podstawie Zarzadzenia nr 1/2012 z

dnia 20 lutego 2012 roku w sprawie rur przewodowych przeznaczonych do stosowania w warszawskim

systemie cieptowniczym (w.s.c.)

1.

W zaleznosci od s$rednicy nominalnej rurociggu, rury przewodowe stosowane w w.s.c. majg byc¢
wykonane ze stali niestopowych, wedtug tabeli 1-1.

Tabela 1-1.

Srednica
nominalna DN

Proces wytwarzania Gatunek stali Norma przedmiotowa

PN-EN 10217-2:2004/A1:2006 Rury stalowe ze szwem
do zastosowan cisnieniowych - Warunki techniczne
Zgrzewanie elektryczne | P235GH dostawy - Czes¢ 2: Rury ze stali niestopowych i
stopowych zgrzewane elektrycznie z okreslonymi

DN <300 wfasnosciami w temperaturze podwyzszonej
Zgrzewanie elektryczne PN-EN 10217-1:2004/A1:2006 Rury stalowe ze szwem
Spawanie tukiem P235TR1 do zastosowan cisnieniowych - Warunki techniczne
krytym — spoina P235TR2 dostawy - Czes¢ 1: Rury ze stali niestopowych z
wzdtuzna lub spiralna okreslonymi wtasnosciami w temperaturze pokojowej

300 < DN < 400

PN-EN 10217-2:2004/A1:2006 Rury stalowe ze szwem
do zastosowan cisnieniowych - Warunki techniczne
Zgrzewanie elektryczne | P235GH dostawy - Czes¢ 2: Rury ze stali niestopowych i
stopowych zgrzewane elektrycznie z okreslonymi
wfasnosciami w temperaturze podwyzZszonej

PN-EN 10217-5:2004/A1:2006 Rury stalowe ze szwem

DN > 400 Spawanie tukiem do zastosowan cisnieniowych - Warunki techniczne
krytym — spoina P235GH dostawy - Czes¢ 5: Rury ze stali niestopowych i
wzdtuzna lub spiralna stopowych spawane tukiem krytym z okreslonymi

wtasnosciami w temperaturze podwyzszonej

Dopuszcza sie stosowanie rur przewodowych bez szwu ze stali P235GH wg PN-EN 10216-2+A2:2009
Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych - Warunki techniczne dostawy - Czesc¢ 2: Rury ze
stali niestopowych z okreslonymi wtasnosciami w temperaturze podwyzszonej.
Srednice i gruboséci $cianek oraz masy stalowych rur przewodowych majg by¢ zgodne z
PN-EN 10220:2005 Rury stalowe bez szwu i ze szwem - Wymiary i masy na jednostke dtugosci.
Tolerancje grubosci $cianek rur przewodowych majg by¢ zgodne z normami przedmiotowymi:
PN-EN 10216-2+A2:2009, PN-EN 10217-1:2004/A1:2006, PN-EN 10217-2:2004/A1:2006 oraz
PN-EN 10217-5:2004/A1:2006.
Zalecane grubosci scianek rur stalowych stosowanych w prostych odcinkach rur preizolowanych
oraz przeznaczonych do montazu w weztach cieplnych okreslono w tabeli 1-2 (kolumny 4, 5).
Dopuszcza sie inne grubosci scianek w przypadkach uzasadnionych warunkami wytrzymatosciowymi,
lokalizacyjnymi oraz innymi podlegajgcymi indywidualnej ocenie na etapie opracowania projektow
technicznych.
Oznaczenie rur przeznaczonych do budowy rurociggdw w.s.c. powinno:
— zapewnia¢ identyfikowalnos¢ pomiedzy wyrobem, a dokumentem kontroli,
-  zawierac:

a) wyszczegolnienie materiatu (powotanie dokumentu, oznaczenie materiatu),

b) nazwe lub znak producenta,

c) stempel przedstawiciela kontroli
zgodnie z PN-EN 13480-2:2005 Rurociggi przemystowe metalowe - Czes¢ 2: Materiaty.
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Tabela 1-2.
Grubosc scianki rury stalowej g, mm
DN < 400
DN d, mm (rury zgrzewane DN'2 400 .
EN 253 . (rury spawane tukiem
elektrycznie lub spawane krytym ze spoing spiralna)
tukiem krytym)
1 2 3 4 5
15 21,3 2,0 2,6
20 26,9 2,0 2,6 -
25 33,7 2,3 2,6 -
32 42,4 2,6 2,9 -
40 48,3 2,6 2,9 -
50 60,3 2,9 2,9 -
65 76,1 2,9 2,9 -
80 88,9 3,2 3,2 -
100 114,3 3,6 3,6 -
125 139,7 3,6 3,6 -
150 168,3 4,0 4,0 -
200 219,1 4,5 4,5 -
250 273,0 5,0 5,0 -
300 3239 5,6 5,6 -
350 355,6 5,6 5,6 -
400 406,4 6,3 - 6,3
450 457,0 6,3 - 6,3
500 508,0 6,3 - 6,3
600 610,0 7,1 - 7,1
700 711,0 8,0 - 8,0
800 813,0 8,8 - 8,8
900 914,0 10,0 - 10,0
1000 1016,0 11,0 - 11,0
1100 1118,0 12,5 - 12,5
1200 1219,0 12,5 - 14,2
8. Do budowy rurociggdw w.s.c. nalezy stosowa¢ rury z ukosowanymi korncami zgodnie
z PN-ISO 6761:1996 Rury stalowe - Przygotowanie koncéw rur i ksztattek do spawania.
9. W przypadku:
— przejscia rurociggu (niepreizolowanego) przez komore lub podpore stata,
— instalacji odwadniajgcych i odpowietrzajgcych w komorach,
— tukoéw oraz odgatezien gtéwnych w rurociggach preizolowanych,
— miejsc wskazanych przez projektantow s.c.
nalezy zawsze stosowac rury o grubosciach okreslonych w tabeli 1-3 (kolumny 3, 4).
10. Rury stalowe muszg posiadac¢ swiadectwo odbioru 3.1 wg PN-EN 10204:2006 Wyroby metalowe -
Rodzaje dokumentdw kontroli.
11. Rury przeznaczone do stosowania w w.s.c majg posiada¢ poswiadczenie badania jakosciowego
wydane przez Osrodek Badania Jakosci Wyrobéw ZETOM Warszawa.
12. W przypadku, gdy uzasadniajg to obliczenia statyczne wykonane dla rurociggu, dopuszcza sie

N

zastosowanie grubosci Scianki rury przewodowej na odgatezieniach gtéwnych tréjnikéw

_m;%ireizolowanych innej niz okreslona w tabeli 1-3, ale nie mniejszej od minimalnych grubosci
i

)kreslonych w tabeli 1-2.
L
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Tabela 1-3.
Grubos¢ scianki rury stalowej g, mm
DN < 400 DN > 400 Zalecana dtugos¢ sztangi
DN d,, mm (rury zgrzewane (rury spawane tukiem preizolowanej
elektrycznie lub spawane krytym ze spoing L, m
tukiem krytym) spiralng)

1 2 3 4 5
15 21,3 2,9 - -
20 26,9 2,9 - -
25 33,7 2,9 - -
32 42,4 3.2 - 6
40 48,3 3,2 - 6
50 60,3 3,2 - 6
65 76,1 3,2 - 6
80 88,9 3,6 - 6
100 114,3 4,0 - 6,12
125 139,7 4,0 - 6,12
150 168,3 4,5 - 6,12
200 219,1 5,0 - 6,12
250 273,0 5,6 - 6,12
300 323,9 6,3 - 6,12
350 355,6 6,3 - 6,12
400 406,4 - 7,1 6,12
450 457,0 - 7,1 6,12
500 508,0 - 7,1 6,12
600 610,0 - 8,0 6,12
700 711,0 - 8,8 6,12
800 813,0 - 10,0 6,12
900 914,0 - 11,0 6,12
1000 1016,0 - 12,5 6,12
1100 1118,0 - 14,2 6,12
1200 1219,0 - 16,0 6,12

13. W celu zapewnienia wytrzymatosci na cisnienie wewnetrzne i wytrzymatosci na momenty zginajace
oraz osiowe sity Sciskajgce, trdjniki mozna wzmacniaé za pomocg naktadek (ptyt).

14. W przypadku, gdy uzasadniajg to obliczenia statyczne wykonane dla rurociggu, dopuszcza sie
zastosowanie grubosci $cianki rury przewodowej w tukach preizolowanych innej niz okreslona w tabeli
1-3. Grubos¢ scianki fuku w kazdym miejscu nie moze by¢ mniejsza, niz na prostym odcinku rury
przewodowe;j.

15. Zalecane dtugosci sztang rur preizolowanych wykonanych metodg tradycyjng okreslono w tabeli 1-3.

16. W uzasadnionych przypadkach, przy poawaryjnej wymianie odcinkéw sieci cieptowniczej, nalezy
stosowac rury o grubosciach $cianek dostosowanych do grubosci scianek rur tgczonych.

17. tukistalowe w ksztattkach preizolowanych majg by¢ wykonywane metoda:

1)

2)
TR

‘.7.!"
“,f:f‘”””L

DN <600

DN > 600

giecia na zimno rur ze szwem wzdtuznym lub rur bezszwowych,
giecia na gorgco rur ze szwem wzdtuznym lub rur bezszwowych.

giecia na gorgco rur ze szwem wzdtuznym,
formowania na gorgco z ptyt stalowych.
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18. Potozenie spoin w tukach musi by¢ zgodne z rysunkiem 1-1.

Rysunek 1-1.

potozenie spoin rur ze szwem
dla tukéw formowanych na zimno
lulb giecie na goraco (90° lub 270

ptoszczyzno
pozioma

potozenie spoin dlo tukbw ,
tormowanych no goroco z piyt
stalowyckh <0° i 180°
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Zatacznik 2 Wymiary ptaszcza ostonowego

Zaleznos¢ pomiedzy DN, d, (mm), D, (mm) oraz e .,i,(mm) przedstawiono w tabeli 2-1.

Tabela 2-1. Zaleznos¢ DN, dz (mm), De (mm) oraz e min(mm)
DN d,, mm D., mm €min, MM
20 26,9 90 3
25 31,8 90 3
32 42,4 110 3
40 48,3 110 3
50 60,3 125 3
65 76,1 140 3
80 88,9 160 3
100 114,3 200 3,2
125 133 225 3,4
150 159 250 3,6
200 219,1 315 4,1
250 273 400 4,8
300 323,9 450 5,2
350 355,6 500 5,6
400 406,4 560 6
450 457,2 630 6,6
500 508 710 7,2
600 610 800 7,9
700 711 900 8,7
800 813 1000 9,4
900 914 1100 10,2
1000 1016 1200 11
1100 1118 1300 12,5
1200 1219 1400 12,5
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Zatacznik 3

Wymagania i metody badan izolacji z pianki poliuretanowej

Wymagania i metody badan dla izolacji z pianki PUR przedstawiono w tabeli 3-1.

Tabela 3-1. Wymagania i metody badan dla izolacji ze sztywnej PUR w rurach preizolowanych
Lp. Parametr Wymagania Metodyka badan
1. | Gestoé¢ pozorna dowolna PN-EN 253:2005 oraz PN-EN [SO
845:2000
5. |Wytrzymatost na Sciskanie w PN-EN 253:2009 oraz PN-93/C-89071
kierunku promieniowym przy =0,3 (idt SO 844: 1978)
10% odksztatceniu 039, MPa
Wspotczynnik  przewodzenia <0029 PN-EN ISO 8497:1999
cieptfa przed starzeniem - PN-EN 253:2009
Aso, W/mK wartos¢ wspétczynnika przewodzenia
3. ciepta nalezy podawa¢ wraz z
Wspotczynnik  przewodzenia gestoscia izolacji, przecietng
cieptfa po starzeniu Aso, W/mK i wielkoscig komérek i sktadem gazu w
komorkach
Jednolita, przecietny
wymiar komoérek w
4. Struktura komérkowa kierunku  promieniowym | PN-EN 253:2005

powinien by¢ mniejszy, niz
0,5 mm

)
o

Wi
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Zatgcznik 4 Wymagania i metody badan preizolowanego zespotu rurowego
Wymagania i metody badan dla zespotu rurowego przedstawiono w tabeli 4-1.

Tabela 4-1. Wymagania i metody badan dla zespotu rurowego
LP Wiasnos¢ Wartos¢ Opis badania
1 Konce rur :;Tac'ilsez n;:lw:r: PN-EN 253:2009 oraz
' Y Il przye PN-ISO 6761:1996
do spawania

Wytrzymatos$¢ na $cinanie przed starzeniem i
po starzeniu w kierunku osiowym T,,, MPa:
— przy temperaturze rury przewodowej

2. 53 + 2°C m!n 0,12
- pr temperaturze rur rzewodowej min 0,08
przy temperaturz y.opre : PN-EN 253:2009
140°C
Wytrzymatos$¢ na $cinanie przed starzeniem i
3. |po starzeniu w kierunku stycznym w min 0,2
temperaturze pokojowej Ty, MPa
4. | Odchylenie od wspétosiowosci e, mm (3+14)°

sci od srednicy rury HDPE
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Zatacznik 5 Tre$¢ Zarzadzenia Nr 1/2008 w sprawie udzielania odstepstw w odniesieniu do
obowiazujacych zasad projektowania i budowy weztéw cieplnych i sieci cieptowniczej

Na podstawie Uchwaty nr 39 Zarzadu SPEC S.A. z dnia 6 lutego 2008 roku, w zwigzku z opinig Kolegium
Technicznego SPEC S.A. zawartg w Protokole z posiedzenia Kolegium Technicznego SPEC S.A. z dnia 8
listopada 2007 roku, zarzadza sie, co nastepuje:

§1
W odniesieniu do obowigzujgcych zasad zawartych w ,, Wytycznych projektowania weztéw cieplnych” roku
udzielam upowaznienia do wydawania odstepstw:

1. na etapie opracowywania i uzgadniania dokumentacji technicznej — Kierownikowi Dziatu
Projektowania i Uzgadniania Dokumentacji (ID),
2. na etapie realizacyjnym — Zastepcy Dyrektora Zaktadu ds. Eksploatacji i Produkcji (ED), w zakresie

podlegtej mu komérki organizacyjne;j.

§2
W odniesieniu do obowigzujgcych zasad zawartych w ,Wytycznych wykonania, montazu, odbioru i
eksploatacji rurociggéw cieptowniczych preizolowanych” udzielam upowaznienia do wydawania
odstepstw:

1. na etapie opracowywania i uzgadniania dokumentacji technicznej — Kierownikowi Dziatu
Projektowania i Uzgadniania Dokumentacji (ID),
2. na etapie realizacyjnym — Dyrektorowi Pionu Eksploatacji i Produkcji (E).

Wystgpienie o odstepstwo, o ktérym mowa w ust.1, opiniowane jest przez Kierownika Dziatu Ruchu (ER)
oraz Zastepce Dyrektora Zaktadu ds. Eksploatacji i Produkcji (ED), w zakresie podlegtej mu komorki
organizacyjnej.

I

RO
i

\
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Zatacznik 6 Schematy utoienia przewodéw alarmowych w rurach DN=800, mozliwosci systemu
sygnalizacyjno-alarmowego firmy BRANDES

Schematy utozenia przewodoéw alarmowych w rurach preizolowanych
800 < DN< 1000 oraz DN> 1000 przedstawiono na rysunkach 6-1 i 6-2’.

Mozliwosci systemu sygnalizacyjno-alarmowego firmy BRANDES przedstawiono na rysunku
6-3.

Utozenie przewoddéw alarmowych w rurze preizolowanej 800 < Dn <1000
- 3 pary przewodow sygnalizacyjno-alarmowych

Zasilanie Powrot
800 < Dn <1000 800 < Dn <1000

Petla 1 Petla 1

zielony

Zielony

zielony zielony

zielony zielony

Petla 2 Petla 3 Petla 2 Petla 3

Rysunek 6-1. Rozstaw przewodow systemu sygnalizacyjno-alarmowego BRANDES w rurach preizolowanych
1000=DN =800

Utozenie przewoddw alarmowych w rurze preizolowanej Dn> 1000
- 4 pary przewodow sygnalizacyjno-alarmowych

Zasilanie Powr6t
Dn>1000 Dn>1000

Petla 1 Petla 1
zielony

Zielony

Petla 2 Petla 3 Petla 2 Petla 3

Zielony Z|elony

Petla 4 Petla 4

Rysunek 6-2. Rozstaw przewodow systemu sygnalizacyjno-alarmowego BRANDES w rurach preizolowanych
DN>1000

ne przez Dziat Projektowania i Uzgadniania Dokumentacji SPEC S.A. oraz FINPOL ROHR
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POMIARY KONTROLNE i
NADZOR + LOKALIZACJA AUTOMATYCZNA
petlaczujnkowa
tester BS-MH2
NADZOR CIAGLY <400 m

urzadzenie centralne

<1000 m
urzadzenie centralne
urzadze nie nadzorujgce BS-501
BS-300 <2000 m 1
E urzadzenie centralne
oo BS-502
LOKALIZACJA RECZNA

1000m

1000m

| BEAGR e comae < 250.000 m = SYSTEM BS-1

zasilacz trasowy
BS-1101/1102

BS-1200 BS-1200 BS-1200 BS-1200 523_?;/ BS-1202

1000 m 500 m 1000 m 1000 m 1000 m

) ) ) ) )
1000 m 500 m 1000 m 1000 m 1000 m
) ) ) ) J
Rysunek 6-3. Mozliwosci systemu BRANDES:
BS-MH2 (LH20S) — tester reczny do pomiaréw kontrolnych (petla do 1800 m)
BS-300 (LPS-2) — nadzor ciagly (petla do 1000 m)
BS-POK (LP10S) — lokalizator reczny (do 1000 m)
BS-304 — nadzor ciagly i lokalizacja awarii (do 400 m)
BS-501 — nadzor ciagly i lokalizacja awarii (do 1000 m lub 2 x 500 m)
BS-502 — nadzor ciagly i lokalizacja awarii (do 2 x 1000 m)
100%
0% 100%
przewdd czujnikowy przewo6d powrony
(NiCr8020) (miedziany)

Rysunek 6-4. Petla pomiarowa na prostym odcinku rurociggu

100%
0% 100%
przewdd czujnikowy przewdd powrotny
(NiCr 8020) (miedziany)

Rysunek 6.5. Petla pomiarowa z odgatezieniem
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Zatacznik 7 Srednice odwodnien i odpowietrzen w zaleznosci od DN rurociggu

Srednice odwodnier i odpowietrzen przedstawiono w tabeli 7-1.

Tabela 7-1. Srednice odwodnieri i odpowietrzeri wraz z grubosciami scianki zalecane do stosowania w rurociggach

8
w.s.c.
odwodnienia . .
i . o odpowietrzenia
Srednica nominalna DN (nalezy stosowaé tylko odwodnienia dolne)
rurociggu i . grubos¢ scianki ) . grubos¢ scianki
srednica DN Srednica DN
g, mm g, mm

32,40 20 2,9 15 2,9

50 25 2,9 15 2,9

65 + 100 32 2,9 15 2,9

125, 150 40 3,2 25 2,9

200 50 3,2 25 2,9

250, 300 50 3,2 25 2,9

350 65 3,2 25 2,9

400 65 3,2 40 3,2

500 +700 100 4,0 40 3,2

800 125 4,0 50 3,2

900, 1000, 1100 150 4,5 50 3,2

1200 150 4,5 50 3,2

8 wg uzgodnien z Gtownym Specjalistq ds. Spawalnictwa SPEC S.A., w przypadku tgczenia rury o grubszej sciance z rurg
o cienszej sciance (na przyktad odwodnienie DN65 g = 7,1 mm z rury DN400 g = 6,3 mm) zalecane jest podwdjne
‘JIIW wg normy PN-ISO 6761: 1996

el
pory )

(e
LAl
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Zatacznik 8 Rodzaje osiowych kompensatoréw mieszkowych stosowanych w w.s.c.

L)
| |
| IR Fi L L

Rysunek 8-1. Pojedynczy mieszkowy kompensator osiowy przeznaczony do montazu w komorze cieptowniczej

ST T8 )

,-:::'Ir / | i 'l,'.
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Rysunek 8-2. Podwdjny mieszkowy kompensator osiowy przeznaczony do montazu w komorze ciepfowniczej

Du

Rysunek 8-3. Mieszkowy kompensator osiowy przeznaczony do preizolacji

Rysunek 8-4. Kompensator jednorazowy — przeznaczony
do montazu w rurociggach z podgrzewem wstepnym

I
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