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Szczegdbtowa specyfikacja techniczna instalacji wentylaciji i ciepta technologicznego

Kod CPV grupa 45300000-9,
klasa 45330000-9,
kategoria 45331210-1,
45331100-7
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Techniczne  j(SST)

Przedmiotem opracowania niniejszej Specyfikacji Technicznej wykonania i odbioru robot
modernizacji instalacji wentylacji mechanicznej na podstawie dokumentacji o nazwie remont
instalacji  wentylacji mechanicznej wraz z  wykonaniem niezbednych  robdét
ogOllnobudowlanych w pomieszczeniach kuchennych {gcznie z pomieszczeniami
pomocniczymi w Zespole Szkolno Przedszkolnym nr 3 przy ul. Przyczétkowej 27 w
Warszawie

Inwestor —  Miasto Stoteczne Warszawa — Dzielnica Wilanow

02-956 Warszawa ul. F. Klimczaka 2

1.2. Zakres stosowania Szczegoétowej Specyfikacji Te  chnicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Szczegdtowg Specyfikacjg Techniczng
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonanie instalacji wentylacji mechanicznej w pomieszczeniach budynku OUD.
Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robot:

- montaz instalacji wentylacji (CPV-45331210-1),

- izolacja przewodéw (CPV-45321000-3),

- dostawa urzagdzen (CPV-45331210-1),

— montaz instalacji CT (CPV 45331100-7).

1.4. Okre $lenia podstawowe

W dokumentacji projektowej nie wystepujg okreslenia wymagajgce zdefiniowania, gdyz ich
okreslenia mozna znalez¢ w literaturze fachowej i w odpowiednich z Polskich Normach.

1.5. Wymagania ogolne

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych robét oraz za ich zgodnosc¢ z
Dokumentacijg Projektowg Specyfikacjag techniczng i obowigzujgcymi Normami.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentow obowigzuje kolejnos¢
ich waznos$ci wymieniona w ,,0g6lnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub brakéw w dokumentach kontraktowych a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Biuro Projektow Projektu, ktére dokona
odpowiednich zmian i poprawek.

Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac¢ zgodnos¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu toleranciji.
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W przypadku, gdy dostarczane materialy lub wykonane roboty nie bedg zgodne z
dokumentacjg projektowg lub ST i majg wptyw na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli,
to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownie na koszt wykonawcy.

Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji wentylacji do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych
materiatdw, w przypadku niemozliwosci ich uzyskania przez inne materiaty lub elementy o
zblizonych charakterystykach i trwatosci.

Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg
powodowac¢ obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, i muszg byc¢
uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

Ponadto Wykonawca wykona wszystkie roboty zgodnie z zaleceniami Inspektora Nadzoru.

1.6. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonhczenia i odbioru ostatecznego robdét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze,
dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene umowna.

1.7. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaC w czasie prowadzenia robot wszelkie
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykonywania robot wykonczeniowych Wykonawca bedzie
podejmowac wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci spotecznej, a wynikajgcych ze skazenia,
hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposoéb dziatania.
Stosujgc sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:

— srodki ostroznosci i zabezpieczenia zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscig powstania pozaru.

1.8. Ochrona przeciwpo zarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi
przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, magazynowych
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne bedg skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem 0séb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robét albo przez personel wykonawcy.

1.9. Bezpiecze Astwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy.




Szczegotowa Specyfikacja Techniczna i ciepta technologicznego remontu instalacji wentylacji mechanicznej wraz z wykonaniem
niezbednych rob6t ogéinobudowlanych w pomieszczeniach kuchennych tgcznie z pomieszczeniami pomocniczymi w Zespole
Szkolno Przedszkolnym nr 3 przy ul. Przyczotkowej 27 w Warszawie

W szczegolnosci do obowigzkéw kierownika budowy bedzie posiadanie aktualnego ,planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia”, opracowanego na podstawie ,informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia” — wchodzgcej w sklad kompletu dokumentacji
projektowe;.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne
oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na
budowie.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.

Forma i treS¢ ,planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia” musi spetniaC wymagania zawarte
w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. z 2003 r. nr 120 poz. 1126).

1.10. Ochrona wtasno $ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych w budynku, takie
jak rurociggi, kable itp. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzeh w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi
Przedstawiciela Menadzera Projektu i zainteresowanych uzytkownikéw oraz bedzie z nimi
wspotpracowat, dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.11. Ograniczenie obci gzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0s przy
transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robot.

Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na teren
budowy i wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.12. Ochrona i utrzymanie

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia
uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.13. Stosowanie si e do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji
panstwowej i samorzadowej, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas
prowadzenia rob6t. Np. rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003. w
sprawie bezpieczenhstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Z
dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401).

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod i w sposob ciggly bedzie informowa¢ Przedstawiciela Menadzera
Projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
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2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogolne

Przy wykonywaniu robot budowlanych nalezy zgodnie z ustawg ,Prawo budowlane”
stosowa¢ wyroby budowlane, ktére zostaty dopuszczone do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego stosowania w budownictwie.

Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg
wiasciwie oznaczone:

- wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa;

- wyroby budowlane, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat
zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z PN lub aprobatg techniczna;

- wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobéw nie majgcych istotnego
wplywu na spelnienie wymagan podstawowych oraz wyroby wytwarzane i
stosowane wg. tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej;

- wyroby budowlane oznaczone znakiem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi
przepisami dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowang normg europejska
wprowadzong do zbioru PN, z europejskg aprobatg techniczng lub krajowa
specyfikacjg techniczng panstwa czionkowskiego Unii Europejskiej.

Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby budowlane
wykonane wg. indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzonej przez projektanta
obiektu, dla ktérych dostawca, wydat oswiadczenie wskazujgce, ze zapewniono zgodnosc¢
wyrobu z tg dokumentacjg oraz przepisami i obowigzujgcymi normami.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg uzyskaé¢ przed zastosowaniem
wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru.

Odbior techniczny materialtdbw powinien by¢é dokonywany wedilug wymagan iw sposéb
okreslony aktualnymi normami.

2.2. Przewody i urz gdzenia wentylacyjne

Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonane z blachy lub tasmy stalowej ocynkowanej,
powierzchnie powinny by¢ gtadkie, bez zataman i wgniecen. Materiat winien by¢ jednorodny,
bez wzerow, wad walcowniczych itp.

Materialy z ktorych wykonywane sg wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych
powinny odpowiada¢ warunkom stosowania w instalacjach.

Wymiary przewoddéw o przekroju prostokgtnym i kolowym powinny odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-EN 1505 i PN-EN 1506. Ksztaltki winny odpowiada¢ wymiarom normy PN-B-
03434, potgczenia przewodow winny odpowiada¢ wymiarom normy PN-B-76002.

Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obuddéw urzadzen powinien odpowiada¢ co
najmniej wkasciwosciom blachy stalowej ocynkowanej.

Powierzchnie obudéw powinny byé¢ gladkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi i
uszkodzen powtok ochronnych.

wentylacyjnymi powinna odpowiada¢ wymaganiom szczelnosci tych przewodow.

Nalezy zapewnic tatwy dostep do urzadzen i elementéw wentylacyjnych w celu ich obstugi,
konserwacji lub wymiany.

Zamocowanie urzadzen i elementdw wentylacyjnych wykona¢ z uwzglednieniem
dodatkowych obcigzen zwigzanych z pracami konserwacyjnymi.

Szczelnos¢ przewodow wentylacyjnych winno byé zgodne z wymaganiami normy PN-B-
76001.

Urzgdzenia i elementy wentylacyjne zamontowa¢ zgodnie z instrukcjg producenta.
Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny mie¢ dopuszczenia do stosowania.
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2.3. Izolacja termiczna wentylacji

Przewody wentylacyjne od czerpni do central wentylacyjnych izolowac¢ cieplnie i akustycznie,
matami z wetny na folii aluminiowej, o grubosci podanej w dokumentaciji.

Otuliny muszg posiada¢ aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania
w budownictwie, wydang przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy
Techniki Instalacyjnej INSTAL.

2.4. Przewody i armatura ciepta technologicznego

Instalacja ciepta technologicznego wykonaé¢ z rur stalowych ze szwem wg PN-EN 10217-
1:2004/A12:2006 zabezpieczonych antykorozyjnie powlokami malarskimi lub alternatywnie z
rur plastikowych PP-R rur PP-R stabilizowanych mechanicznie przez zintegrowang
perforowang warstwe aluminium,

Dostarczone na budowe rury powinny byé proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez
widocznych wzerdw i ubytkédw spowodowanych uszkodzeniami.

W instalacji zastosowano nastepujgcg armature:

Zawory kulowe, filtry gwintowane na Pnom 1,0 MPa i temperature pracy 100°C, termometry
tarczowe do 100°C — wszystko dowolnego procucenta.

Pompa obiegowa wtorna dowolnego producenta o parametrach podanych w dokumentaciji
dostarczonej Wykonawcy.

Zawor trojdrogowy stanowi element dostawy producenta centrali nawiewne;j.

Zawory odcinajgce bez nastawy wstepnej, pomiar przeptywu, odwodnienie instalaciji.
(montaz na podejsciach do pionéw na zasileniu) - dowolny producent,

Zawory termostatyczne grzejnikowe proste z precyzyjng nastawg wstepng -

2.5. 1zolacja termiczna ciepta technologicznego

Przewody bedgce w zakresie opracowania izolowa¢ cieplnie i akustycznie, matami z weiny
na folii aluminiowej, o grubosci podanej w dokumentacji.

Otuliny muszg posiada¢ aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania
w budownictwie, wydang przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy
Techniki Instalacyjnej INSTAL.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robét, jak
tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wytadunku materiatow.

Do wykonania zamdwienia wykonawca powinien posiada¢ narzedzia i sprzet typowy dla
wyposazenia montera instalacji sanitarnych, a w szczegolnosci: wiertarki z udarem, mioty
wiercgco-kujgce, pilarki do metalu, sprzet spawalniczy do spawania gazowego i
elektrycznego, zgodny z wytycznymi ich producenta.

Sprzet uzywany do robot powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé
pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, programie zapewnienia jakosci lub
projekcie organizacji robat.

Pracownicy powinni by¢ wyposazeni w sprzet ochrony osobistej: kaski, odpowiednie obuwie,
okulary ochronne, estetyczne i czyste ubranie ochronne.

4. TRANSPORT | SKEADOWANIE

4.1. Materialy podstawowe i pomocnicze

Podczas transportu, przetadunku i magazynowania przewodow i ksztaltek nalezy unika¢ ich
zanieczyszczenia.
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Przewody i ksztattki moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia bedg dostarczane na plac budowy transportem samochodowym.

Podczas rozladunku elementow instalacji, takich jak: wentylatory, centrale, elementy
ttumikdw, nalezy zachowac¢ szczegllng ostroznos¢, aby ich nie uszkodzi¢, pamietajgc
jednoczesnie o zachowaniu wszelkich wymagan bhp. Na terenie budowy przewiduje sie
transport reczny.

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnosc.

Armature i urzgdzenia nalezy sktadowa¢ w magazynach zamknietych.

Armatura specjalna, jak zawory termostatyczne i tréjdrogowe dostarcza¢ oryginalnych
opakowaniach producenta.

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi
Srodkami transportu w sposéb zabezpieczajgcy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem
i zniszczeniem.

Wyroby i materialy stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywa¢ w
pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ dluzszego dziatania promieni
stonecznych na otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie
ultrafioletowe.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny
i krawedzie nie uszkodzone, a odchyki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw
produkcyjnych powinny zawieraé sie w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich
normach przedmiotowych.

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie
wptyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét.

4.2. Odbiér materiatéw na budowie

Materialy i urzadzenia dostarczy¢ na budowe wraz ze swiadectwem jakosci, kartami
gwarancyjnymi, protokétami odbioru technicznego, atestami, aprobatami technicznymi,
deklaracjami zgodnosci.

Dostarczone materiaty i urzgdzenia na miejsce budowy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.

Przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatéw i urzgdzen, w razie stwierdzenia wad lub
powstania watpliwosci ich jakosci przed wbudowaniem, nalezy podda¢ je badaniom
okreslonym przez Przedstawiciela Menadzera Projektu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Instalacja wentylaciji)
5.1.1. Monta z ruroci ggéw

Przewody wentylacyjne zamocowa¢ do przegréd budynkéw w odlegtosci umozliwiajgcej
szczelne wykonanie potgczen poprzecznych. W przypadku potgczen kotnierzowych
odlegtos¢ ta powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm.

Przejscia przewodow przez przegrody budynku wykonywac¢ w otworach, ktérych wymiary sg
od 50 do 100 mm wieksze od wymiarow zewnetrznych przewodow lub przewoddw z izolacja.
Przewody na cafej grubosci przegrody obtozy¢ wetng mineralng lub innym materialem
elastycznym o podobnych whasciwosciach.

Przejscia przewodow przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego wykona¢ w sposob
nie obnizajgcy odpornosci ogniowej tych przegrod.

Materiat podpér i podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odpornosé na korozje
W miejscu zamontowania.
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Metoda podparcia lub podwieszenia przewodow powinna by¢é odpowiednia do materiatu
konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania.

Odlegtos¢ miedzy podporami lub podwieszeniami ustali¢ z uwzglednieniem ich
wytrzymatosci i wytrzymatosci przewodow tak, aby ugiecie sieci przewoddw nie wptywato na
jej szczelnos¢, wkasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalnos¢ konstrukciji.

Zamocowanie przewodow do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia
wynikajgce z ciezaréw:

- przewoddw;

- materiatu izolacyjnego;

- elementéw instalacji niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci

przewoddw, np. ttumikdéw, przepustnic itp.;

- elementéw skladowych podpo6r lub podwieszen;

- osoby lub oso6b, ktére beda stanowity dodatkowe obcigzenie przewodéw w czasie

czyszczenia lub konserwaciji.
Zamocowanie przewodow wentylacyjnych powinno by¢é odporne na podwyzszong
temperature powietrza transportowanego w sieci przewodow.
Elementy zamocowania podpor lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mie¢
wspoétczynnik bezpieczenstwa rowny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego
obcigzenia.
Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpor powinny mie¢ wspotczynnik
bezpieczenstwa rowny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem
obliczeniowego obcigzenia.
Poziome elementy podwieszen i podpér powinny mie¢ mozliwos¢ przeniesienia
obliczeniowego obcigzenia oraz by¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich potgczeniami z
elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczato 0,4 %
odlegtosci miedzy zamocowaniami elementow pionowych.
Potgczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpor powinny mie¢
wspotczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci
pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.
W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzgdzenia i elementy w sieci przewoddéw mogty
by¢ zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do
konstrukcji budynku.
W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalnoscig cieplng konstrukcja podpor
lub podwieszen powinna umozliwia¢ kompensacje wydtuzen liniowych.
Podpory i podwieszenia w odlegtosci nie mniejszej niz 15 m od zrédta drgan powinny by¢
wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podkladek z materialéw elastycznych.
Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujgcych, zamontowanych w
przewodach urzadzen:

- przepustnice (z dwdch stron);

- nagrzewnica centrali zgodnie z wytycznymi producenta centrali ,

- filtry zgodnie z wytycznymi producentow.

- okapy min z 2 stron i od spodu,

- wentylatory (z dwdch stron);

- urzadzenia do automatycznej regulacji strumienia przeptywu (z dwoch stron).
Powyzsze wymagania nie dotyczg urzadzen, ktére mozna fatwo zdemontowa¢ w celu
oczyszczenia.

Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny byc¢
zamontowane wiecej niz dwa kolana lub tuki o kgcie wiekszym niz 45 °, a w przewodach
poziomych odlegtos¢é miedzy otworami rewizyjnymi nie powinna by¢ wieksza niz 10 m.
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5.1.2. Wentylatory i centrale

Sposbéb zamocowania wentylatorow, okapdéw i centrali wentylacyjnej powinien zabezpiecza¢
przed przenoszeniem ich drgan na konstrukcje budynku (amortyzatorow sprezynowych,
amortyzatorow gumowych itp.) oraz na instalacje przez stosowanie tgcznikéw elastycznych.
Amortyzatory pod wentylator nalezy rozmieszcza¢ w taki sposdb, aby Srodek cigzkosci
wentylatora znajdowat sie w potowie odlegtosci pomiedzy amortyzatorami.
Wymiary poprzeczne i ksztatt tgcznikow elastycznych powinny byé zgodne z wymiarami i
ksztattem otworéw wentylatora.
Dilugosc tgcznikéw elastycznych (L) powinna wynosi¢ 100 < L < 250 mm.
taczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztait
tacznika podczas pracy wentylatorow i jednoczesnie aby drgania wentylatorow nie byly
przenoszone na instalacje.
Podczas montazu wentylatoréw i centrali nalezy zapewnic:
— odpowiednie (poziome lub pionowe), w zaleznosci od konstrukcji, ustawienie osi
wirnika wentylatora,
- rownolegte ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika,
— ustawienie két pasowych w ptaszczyznach prostopadtych do osi wirnika wentylatora
i silnika (w przypadku wentylatora z przektadnig pasowg).
Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewni¢ prawidiowy (zgodny z oznaczeniem)
kierunek obrotow wentylatora.

5.1.3. Izolacje termiczne przewodow

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczgé po zakonczeniu montazu przewodéw, przeprowadzeniu
proby szczelnosci, po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych rob6t protokotem
odbioru.

Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk ipowinny $cisle przylega¢ do
powierzchni izolowanej.

W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne iwzdiuzne elementow
nastepnej warstwy nie powinny pokrywaé¢ odpowiednich stykow elementéw warstwy dolne;j.
Grubos¢ wykonanie izolacji nie powinna sie rézni¢ od grubosci okreslonej w dokumentaciji
technicznej wiecej niz 0 -5 do +10 mm.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogg by¢ prowadzone przy uzyciu
konwencjonalnych narzedzi.

5.1.4. Badanie i uruchomienie instalaciji

Przy wykonywaniu badan i uruchomien instalacji nalezy sprawdzic:
- dostepnosc¢ dla obstugi,
— stan czystosci urzadzen, central i systemu rozprowadzenia powietrza,
— kompletnosci znakowania,
— rozmieszczenie zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych,
— zabezpieczenia antykorozyjne konstrukcji montazowych i wsporczych,
-  zainstalowanie urzgdzen, zamocowania przewodow itp. w sposob nie powodujgcy,
przenoszenie drgan,
— $rodki do uziemienia urzadzen i przewoddw.

5.1.5. Badanie wentylatoréw i centrali wentylacyjne |

Przy badaniu wentylatoréw i central wentylacyjnych nalezy:
- sprawdzi¢, czy elementy urzgdzenia zostaty potgczone w prawidtowy sposaob,
— sprawdzi¢ zgodnos¢ tabliczek znamionowych (wielko$ci nominalnych),
— sprawdzi¢ konstrukcje i wtasciwosci,
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— sprawdzi¢ przez badanie i ogledziny szczelnos¢ urzadzen i fgcznikow elastycznych,

— sprawdzi¢ zamocowania silnikéw,

— sprawdzi¢ prawidtowosc¢ obracania sie wirnikéw w obudowie,

- sprawdzi¢ naciag i liczbe pasow klinowych (wigcznie z dostawg czesci zamiennych),

— sprawdzi¢ odwodnienia z uszczelnieniem,

— sprawdzi¢ zgodnosc¢ predkosci obrotowej wentylatora i silnika z danymi na tabliczce
Znamionowej.

5.2. Instalacja ciepta technologicznego

5.2.1. Monta z ruroci ggéw

Rurociggi tagczone bedg zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL zeszyt 2:
~Wytyczne projektowania centralnego ogrzewania”.
Przed uktadaniem przewoddéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usung¢ przeszkody (mozliwe do
wyeliminowania), mogace powodowaé¢ uszkodzenie przewodow (np. prety, wystajgce
elementy zaprawy betonowej i muru).
Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie
posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczeh
(ziemia, papiery i inne elementy). Rur peknietych lub w inny sposob uszkodzonych nie wolno
uzywag.
Kolejnos¢ wykonywania robot:

— wyznaczenie miejsca utozenia rur,

- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytéw,

—  przecinanie rur,

— zalozenie tulei ochronnych,

— ulozenie rur z zamocowaniem wstepnym,

- wykonanie potgczen.
Rurociggi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszgacym co najmniej 0,3% w kierunku
zrodla ciepta. Poziome odcinki muszg by¢ wykonane ze spadkami zabezpieczajgcymi
odpowiednie odpowietrzenie i odwodnienie.
Wszystkie rury stalowe zabezpieczy¢ antykorozyjnie farbami epoksydowymi.
W miejscach przejs¢ przewodow przez $ciany istropy nie wolno wykonywac¢ zadnych
potgczen. Przejscia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolng
przestrzen miedzy zewnetrzng sciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetni¢ odpowiednim
materialem termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewniac jedynie mozliwos¢ osiowego
ruchu przewodu. Dlugosé¢ tulei powinna byé wieksza o 6+8 mm od grubosci sciany lub
stropu.
Wszystkie przejscia przez przegrody wykona¢ w tulejach z rur stalowych zabezpieczonych
antykorozyjnie farbami epoksydowymi, wypetionych masg o odpornosci ogniowej 120 min

5.2.2. Montaz armatury

Rurociggi tgczone bedg z armaturg i osprzetem za pomocg potgczen gwintowanych, z
zastosowaniem ksztattek. Uszczelnienie tych potgczeh wykonac¢ za pomocg np. konopi oraz
pasty miniowe;j.
Kolejnos¢ wykonywania robot:

— sprawdzenie dziatania zaworu,

- nagwintowanie koncowek,

— wkrecenie pét-srubunkéw w zawor i na rure, z uszczelnieniem gwintdw materialem

uszczelniajgcym,
— skrecenie potgczenia.
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Zawory oraz odpowietrzniki nalezy umieszczaé w miejscach widocznych oraz fatwo
dostepnych dla obstugi, konserwaciji i kontroli.

5.2.3. Badanie i uruchomienie instalaciji

Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed
wykonaniem izolacji termicznej przewodéw musi by¢ poddana probie szczelnosci.

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje podlegajacg prébie (lub jej
czes$C) kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ woda.

Niezwiocznie po zakonczeniu ptukania nalezy instalacje napetni¢ wodg uzdatniong o jakosci
zgodnej z PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania.

Wymagania i badania dotyczgce jakosci wody”, lub z dodatkiem inhibitorow korozji wg.
propozycji COBRTI-INSTAL.

Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzyc.

Badania szczelnosci instalacji na zimno nalezy przeprowadza¢ przy temperaturze
zewnetrznej powyzej 0°C.

Nagrzewnica jest szczegotowo przebadana przez producenta przy cisnieniu probnym 13
bar6éw. Cisnienie robocze w instalacji na poziomie dolnej krawedzi nie powinno przekraczaé
10 barow.

Probe szczelnosci w instalacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i prze-
mystowe”, tzn. cisnienie robocze powiekszone o 2 bary, lecz nie mniejsze niz 4 bary.
Cisnienie podczas proby szczelnosci nalezy dokiladnie kontrolowa¢ i nie dopuszczaé do
przekroczenia jego maksymalnej wartosci 12 baréw.

Do pomiaru cisnien prébnych nalezy uzywa¢ manometru, ktéry pozwala na bezbledny odczyt
zmiany cisnienia o 0,1 bara. Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie
instalaciji.

Wyniki badania szczelnosci nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min. nie
stwierdzono przeciekOw ani roszenia.

Z proby cisnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokot.

Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ prébe na gorgco, przy
najwyzszych - wmiare mozliwosci - parametrach czynnika grzewczego, lecz nie
przekraczajgcych parametréw obliczeniowych.

Proba szczelnosci na gorgco winna by¢é poprzedzona co najmniej 72-godzinng praca
instalaciji.

5.3. Badania i uruchomienie instalacji

Przy wykonywaniu badan i uruchomien instalacji nalezy sprawdzic:
— dostepnos¢ dla obstugi,
—  stan czystosci urzadzen, central i systemu rozprowadzenia powietrza,
— kompletnosci znakowania,
— rozmieszczenie zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych,
— zabezpieczenia antykorozyjne konstrukcji montazowych i wsporczych,
— zainstalowanie urzadzen, zamocowania przewodow itp. w sposéb nie powodujgcy,
przenoszenie drgan,
— $rodki do uziemienia urzadzen i przewodow.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Przedmiotem kontroli bedzie sprawdzanie wykonywania Robét w zakresie ich zgodnosci z
Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i instrukcjami Przedstawiciela Menadzera
Projektu.

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w

zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Zamawiajgcego.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonanej instalacji wentylaciji i

ciepta technologicznego.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania

zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych rob6t z dokumentacja projektowag i ST.

Materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich pelng zgodnos¢ z warunkami

podanymi w specyfikacjach, mogg by¢ przez Zamawiajgcego dopuszczone do uzycia bez

badan.

Szczegolowy przeglad instalacji polega na sprawdzeniu przez ogledziny zewnetrzne lub za

pomocg prostych narzedzi i przyrzadow, czy sg spetnione wymagania w zakresie:

- porowna¢ wszystkich elementow wykonanej instalacji ze specyfikacja projektowg
zarbwno w zakresie materiatow, jak i ilosci oraz, jes$li jest to konieczne, w zakresie
wlasciwosci i czesci zamiennych,

— zgodnosci zastosowania materialtdw i wyrobdw gotowych z odpowiednimi normami i
wymaganiami,

- jakosci wykonania rob6t montazowych,

— usytuowania, spadkéw, potgczen, i mocowania przewodow,

- przejs¢ przewodow przez przegrody budowlane,

— sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami oraz z zasadami
technicznymi,

— sprawdzi¢ dostepnosc¢ dla obstugi instalacji ze wzgledu na dzialanie, czyszczenie i
konserwacje,

— sprawdzi¢ czystosc instalacji,

- sprawdzi¢ kompletno$¢ dokumentow niezbednych do eksploataciji instalacji.

Kontrola jakosci rob6t zwigzanych z wykonaniem instalacji powinna by¢ przeprowadzona w

czasie wszystkich faz robdét zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i ,Warunkami

technicznymi wykonania iodbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje
sanitarne i przemystowe”.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznac¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla

danej fazy robot zostaly spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione,

nalezy dang faze robot uznac za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek
przeprowadzi¢ badanie ponownie.

7. ODBIOR ROBOT

Odbioru robot, polegajgcych na wykonaniu instalacji wentylacji nalezy dokona¢ zgodnie z
~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robo6t budowlano-montazowych. Tom |
Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz normg PN-64/B-10400.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ w stosunku do nastepujgcych robot:

— odbiory techniczne czesciowe przeprowadza sie dla robot, do ktérych zanika dostep w
wyniku postepu robot, przejscia dla przewoddéw przez sciany i stropy (umiejscowienie i
wymiary otworow), roboty zabezpieczen antykorozyjnych i uszczelnienia w przepustach.

- prawidtowo$¢ wykonania miejsc do zawieszenia centrali i montazu wentylatorow na
dachu.

Z odbioréw miedzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokét stwierdzajgcy jako$é wykonania oraz

przydatnos¢ robét i elementow do prawidtowego montazu.
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Po przeprowadzeniu préb przewidzianych dla danego rodzaju robdét nalezy dokonac

koncowego odbioru technicznego instalaciji.

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru koncowego po zakonczeniu wszystkich

robot i przejsciu pozytywnym badan.

Odbidér robdt nastepuje po zakonczeniu montazu i przeprowadzeniu préb i ma na celu

stwierdzenie czy urzgdzenia zostaly wykonane zgodnie z projektem, nadajg sie do

eksploatacji i osiggajg zakladane parametry.

Kierownik budowy (robét) powiadamia Inwestora o gotowosci obiektow do odbioru wpisem

do dziennika budowy i zawiadamia o zakonczeniu rob6t na budowie.

W skiad komisji wchodzi kierownik rob6t montazowych oraz przedstawiciele generalnego

wykonawcy inwestora i uzytkownika.

Gdy odbiory techniczne w zakresie kompetencji zainteresowanych instytucji zostaly

dokonane uprzednio, wowczas protokoty tych odbioréw stanowig zatgcznik do protokotu

koncowego.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

— dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie
wykonywania robdét,

— dziennik budowy,

— dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materialdéw (Swiadectwa jakosci wydane
przez dostawcdw materiatdw),

—  protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

—  protokot przeprowadzenia proby szczelnos$ci catej instalacii,

— instrukcje obstugi i Dokumentacje Techniczno-Ruchowe urzgdzen zastosowanych w
instalacjach.

Przy odbiorze korncowym nalezy sprawdzic:

— zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w
dzienniku budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentacji projektowej,

— protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczacg usuniecia usterek,

— aktualnos¢ dokumentacji projektowe] (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i
uzupetnienia),

— protokoty badan szczelnosci instalaciji.

Odbidr koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji przez uzytkownika.

Ruch prébny oraz uruchomienia instalacji nalezy wykonywaé¢ przed dokonaniem odbiorow

koncowych.

Podczas odbioru koncowego nastepuje sprawdzenie dzialania poszczegdlnych urzadzen i

parametrow roboczych instalacji oraz sprawdzenie stosownych dokumentéw.

Z dokonanego odbioru nalezy sporzadzi¢ protokét korncowy z adnotacjg o jakosci wykonania

prac z uwzglednieniem opiséw poszczegoélnych parametrow podlegajgcych odbiorowi oraz

zgodnosci termindw realizaciji.

Protokoét nalezy podpisac¢ przez osoby prowadzgce budowe.

8. OBMIAR ROBOT

Wymagania odnosnie przedmiaru rob6t zawarte sg w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury
z dnia 18 maja 2004 roku nr 1389.

Przez przedmiar nalezy rozumie¢ opracowanie zawierajgce zestawienia przewidywanych do
wykonania robot w kolejnosci technologicznej ich wykonania, wraz z ich szczegdtowym
opisem, miejscem wykonania lub wskazaniem podstaw ustalajgcych szczeg6towy opis, z
wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek miar robot oraz wskazaniem podstaw do
ustalenia cen jednostkowych robot lub jednostkowych naktadéw rzeczowych.

Obmiar robot bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych rob6t, zgodnie z
dokumentacja projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inwestora o zakresie
mierzonych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

14



Szczegotowa Specyfikacja Techniczna i ciepta technologicznego remontu instalacji wentylacji mechanicznej wraz z wykonaniem
niezbednych rob6t ogéinobudowlanych w pomieszczeniach kuchennych tgcznie z pomieszczeniami pomocniczymi w Zespole
Szkolno Przedszkolnym nr 3 przy ul. Przyczotkowej 27 w Warszawie

Obmiar wykona¢ w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu, w tym
np.:

- dlugosci przewodu nalezy mierzy¢ wzdtuz jego osi;

- do ogolnej dtugosci przewodu nalezy wliczy¢ diugos¢ armatury tagczonej na gwint i

tacznikéw;

— dlugos¢ zwezki nalezy wlicza¢ do dlugosci przewodu o wiekszej srednicy.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robot podanych w kosztorysie
ofertowym lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonhczenia
wszystkich robot.
Btedne dane zostang poprawione wg. ustalen Inwestora na pismie.
Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie.
Po zakonczeniu robot instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego instalacji.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke
obmiaru ustalona dla danej pozycji kosztorysu przyjeta przez Zamawiajgcego w
dokumentach umownych.
Dla robét wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce i przyjeta przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych (ofercie).
Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzgledniac
wszystkie czynnosci, wymagania i badania skladajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej
roboty w SST i w dokumentacji projektowej.
Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robo6t bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z narzutami,

- wartos¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania,

ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,

— wartos¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,

— koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, ale z wylgczeniem

podatku VAT.

Ptatno$¢ nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci rob6t, w oparciu o wyniki
pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena wykonanej i odebranej instalacji obejmuje:

— oznakowanie robdt,

—  zakup materiatow i urzadzen,

- transport materiatdw i urzgdzen na miejsce wbudowania,

— wykonanie robét przygotowawczych,

— ulozenie przewoddw wentylaciji,

— montaz centrali wentylacyjnej,

- montaz wentylatorow dachowych, kratkowych i osiowych,

— instalacje ciepta technologicznego z osprzetem i armaturg

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Przepisy i dokumenty

-  Projekt wykonawczy kottowni gazowej, w projektowanym budynku

-  Przedmiar robot.

- Informacja dotyczgca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

— Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr
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109/00 poz. 1157, Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 p6z. 42, Nr 100/01 poz.1085,
Nr 110/01 poz. 1190, Nr 115/01 poz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01
poz. 1800, Nr 74/02 poz. 676) [2].

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
Warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. Nr 75/02 p6z. 690) stan prawny na dzieh 01.02.2016r.

10.2. Normy

PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztaktki
wentylacyjne z blachy o przekroju prostokgtnym - Wymiary.

PN-EN 1506.2001 Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztattki
wentylacyjne z blachy o przekroju kotowym — Wymiary.

PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja - Terminologia.

PN-B-76002/1976 Wentylacja - Potgczenia urzadzen, przewodow i ksztaitek
wentylacyjnych blaszanych.

PN-EN 1751:2001 Wentylacja budynkéw - Urzgdzenia wentylacyjne koncowe —
Badania aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajgcych.
PN-EN1886:/2001 Wentylacja budynkow - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne
-Wiasciwosci mechaniczne.

ENV 12097:1997 Wentylacja budynkéw - Sie¢ przewodow - Wymagania
dotyczgce czesci skladowych sieci przewoddéw utatwiajgce konserwacje sieci
przewodow.

PN-EN 12599 Wentylacja budynkéw - Procedury badan i metody pomiarowe
dotyczgce odbioru wykonanych instalacji wentylaciji i klimatyzaciji.

EN 12236 Wentylacja budynkéw - Podwieszenia i podpory przewodow -
Wymagania wytrzymatosciowe.

~Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il
Instalacje sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

PN-64/B-10400 ,Urzadzenia  centralnego  ogrzewania w budownictwie
powszechnym. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze”.

PN-91/B-02415 ,Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie wodnych
zamknietych systemow cieptowniczych. Wymagania”.

PN-91/B-02420 ,Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania”.

PN-90/M-75003 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogélne wymagania
i badania”.

PN-B-02421:2000 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddw,
armatury i urzgdzen. Wymagania i badania odbiorcze”.

PN- 93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania
dotyczgce jakosci wody”.

Projektowat:

mgr inz. Leszek Plaszewski
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