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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykona-
nia i odbioru rob6t zwigzanych z budowa kanalizacji deszczowej w zwigzku z realizacja zadania pn.: ,,BU-
DOWA DROGI GMINNEJ UL. FRANCISZKA KLIMCZAKA WRAZ ZE SKRZYZOWANIEM Z UL. PRZY-
CZOLKOWA”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia
robot zwigzanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej w zwigzku z realizacjg zadania pn.: , BUDOWA
DROGI GMINNEJ UL. FRANCISZKA KLIMCZAKA WRAZ ZE SKRZYZOWANIEM Z UL. PRZYCZOLKO-
W4 2

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow
opadowych.

1.4.2. Kanaly
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.
1.4.2.2. Kanal deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $cickow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanal przeznaczony do polaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczo-
wej.

1.4.2.4. Kanal zbiorczy - kanal przeznaczony do zbierania sciekéw z co najmniej dwoch kanatow bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gléwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekow z kanatéw oraz kanatéw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanal nieprzelazowy - kanal zamknigty o wysoko$ci wewngtrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanal przelazowy - kanat zamknigty o wysokosci wewnetrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzelazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w pla-
nie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewod pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii Sciekow, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowe-
go do nizej potozonego kanatu odplywowego.
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1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wtazowe-
g0, spelniajaca funkcje studzienki potaczeniowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i pra-
widlowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora polaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kana-
low doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylni¢ i zaglgbienie dna umozliwiajace wytra-
cenie nadmiaru energii §ciekow spltywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot $ciekéw - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wigcej zamknigtych przewoddw kanalizacyjnych z rur zeliwnych,
stalowych lub zelbetowych pracujacych pod ci$nieniem, przeznaczonych do przeptywu $ciekéw pod prze-
szkoda na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego za-
trzymania czgsci Sciekow opadowych i zredukowania maksymalnego natgzenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia Sciekow - obickt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i po-
mocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania §ciekOw z poziomu nizszego na wyz-
szy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, splywajacych do kanatu z utwar-
dzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komoér

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cz¢$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploata-
cyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomigdzy rz¢dna dolnej powierzchni plyty lub innego
elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedna spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zej-
$cia obstugi do komory robocze;j.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.4.4. Wlaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyj-
nych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomi¢dzy kinetg a $ciang komory ro-
bocze;j.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatlow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rury kanatowe

2.2.1. Rury kamionkowe

Rury kamionkowe $§rednicy 0,20 m, zgodne z PN-B-12751 [6] i PN-B-06751 [2], sa stosowane
glownie do budowy przykanalikow.
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2.2.2. Rury betonowe

Rury betonowe ze stopka i bez stopki o $rednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/8971-06.02
[19].

2.2.3. Rury zelbetowe kielichowe ,,Wipro”
Rury o srednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-06.01 [18] i BN-83/8971-06.00 [18].
2.2.4. Rury zeliwne kielichowe ci$nieniowe

Rury zeliwne kielichowe ci$nieniowe o $rednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101 [15].

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatow) powinna by¢ wykonana z:

— kregdéw betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20],
— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [5].

Komora robocza ponizej wejscia kanalow powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu hydrotech-
nicznego klasy B 25; W-4, M-100 odpowiadajacego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07 [17] lub alterna-
tywnie z cegly kanalizacyjne;.

2.3.2. Komin wlazowy

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m
odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wtasciwosciach podanych
w pkt 2.3.1.

2.3.4. Wlazy kanalowe

Wiazy kanatowe nalezy wykonywac jako:
— wlazy Zeliwne typu ci¢zkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w korpusie
drogi,
— wlazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-01 [10] umieszczane poza korpu-
sem drogi.

2.3.5. Stopnie zkazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086 [14].

2.4. Materiaty dla komér przelotowych potgczeniowych i kaskadowych

2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z ptyta stropowa i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa wraz z domieszkami
uszczelniajacymi lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji projektowe;j.

2.4.2. Komin wlazowy

Komin wlazowy wykonuje si¢ z kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,8 m odpowiada-
jacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.4.3. Wlaz kanalowy
Wedlug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwtazowe - slepe

2.5.1. Komora polaczeniowa

Komore¢ potaczeniows (Sciany) wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego odpowiadajacego wyma-
ganiom BN-62/6738-03, -04, -07 [17] z domieszkami uszczelniajacymi lub z cegly kanalizacyjnej odpowia-
dajacej wymaganiom PN-B-12037 [5].
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2.5.2. Plyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to plyt¢ pokrywowa stanowi prefabrykat
wg Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych [23].

2.5.3. Plyta denna

Plyte denng wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego o wtasciwosciach podanych w pkt 2.3.1.

2.6. Studzienki sciekowe

2.6.1. Wpusty uliczne Zeliwne

Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04
[13].

2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $cickowe stosowane sa prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci
30 cm lub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3. PierScienie Zelbetowe prefabrykowane

Piersicienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowa-
nego klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

2.6.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowa-
nego klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

2.6.5. Plyty fundamentowe zbrojone
Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos$¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy B 15.
2.6.6. Kruszywo na podsypke
Podsypka moze by¢ wykonana z thucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowia-

da¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].

2.7. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [17].

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].

2.9. Skladowanie materiatow

2.9.1. Rury kanalowe

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowar-
stwowo, albo w pozycji stojace;j.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i1 zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod
opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy ulozy¢ na podkladach drewnia-
nych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia
sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedlug poszczegolnych grup, wielkosci i gatunkow w
sposOb zapewniajacy statecznos$¢ oraz umozliwiajacy dostgp do poszczegoélnych stoséw lub pojedynczych
rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przeka-
zywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.
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Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos¢ skladowania nie powinna przekraczaé
1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stosow wyrobéw lub pojedynczych kre-
2ow.
2.9.3. Cegla kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z
odpowiednimi spadkami umozliwiajagcymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposdb uporzadkowany, zapewniajacy ta-
twos¢ przeliczenia. Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pry-
zmach.

Jednostki fadunkowe moga by¢ ulozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o lacznej
wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stosow i pryzm nie powinna przekraczac 2,2
m.

2.9.4. Wlazy kanalowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujgco.
Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwod-
niona.

2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysokos$ci maksimum 1,5 m.

2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé si¢ mozliwo-
$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsigbiernych,
— spycharek kotowych lub gasiennicowych,
— sprzetu do zaggszczania gruntu,
— weciagarek mechanicznych,
— beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu
W sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewo6z rur w pozycji poziomej wzdhiz §rodka transportu, z wyjatkiem rur
betonowych o stosunku srednicy nominalnej do dlugosci, wickszej niz 1,0 m, ktére nalezy przewozi¢ w po-
zycji pionowe]j i tylko w jednej warstwie.
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Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetacza-
niem pod wptywem sit bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym ukladaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszaé §cian srodka transportu
o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).
Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegolne warstwy
w miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przektada¢ materialem wysciotkowym (o grubosci warstwy od 2
do 4 ¢cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw

Transport kregdow powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéow, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéow i klinow z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie krggdw o $rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywa¢ za pomocg mini-
mum trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach tadunko-
wych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uktadac¢ na srodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich,
w jednakowej liczbie warstw na powierzchni $rodka transportu.

Wysokos¢ fadunku nie powinna przekracza¢ wysoko$ci burt.

Cegty luzem moga by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowa-
nia opinek.

Zatadunek i wyladunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien si¢ odbywaé¢ mechanicznie za
pomoca urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy Iub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek
wyrobow przewozonych luzem powinien odbywac si¢ recznie przy uzyciu przyrzadow pomocniczych.

4.5. Transport wtazéw kanatowych

Wtlazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczo-
ny przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na pa-
letach po 10 szt. i faczy¢ tasmg stalowa.

4.6. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob za-
bezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie spo-
woduja segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatu-
ry przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkéw osiowych, kotkow swiadkow 1 kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi przez shuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzy-
nierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonaé¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot - wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do giebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokos$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si¢ obu-
stronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy
prowadzi¢ w miarg jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce
na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej,
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utoze-
niem przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposdb uzgodniony z In-
Zynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej od projekto-
wanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podioza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podiozem jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.
W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) podloze nalezy wykonaé z warstwy

thucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi saczkami odwadniajgcymi. Dla
przewodoéw o $rednicy powyzej 0,50 m, na

warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament betonowy, zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.
W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z pospoiki,
zwiru lub tlucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewodow o $rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykonac
fundament betonowy zgodnie z dokumentacja projektowg lub SST.
Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gleboko§¢ posadowienia rurociagu
powinny spetnia¢ ponizsze warunki:
— najmniejsze spadki kanatow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6
do 0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:
— dla kanatéw o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,
— dla kanatoéw i kolektorow przelotowych -1 %o
(wyjatkowo dopuszcza si¢ spadek 0,5 %o).
Najwicksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla
rur betonowych i ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).
— glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznos$ci od stref przemarzania gruntéow, od 1,0 do 1,3 m
(zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
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Przy mniejszych zaglgbieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zagltebienie kanalu na koncéwce sieci wynosito minimum 2,5 m
w celu zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektow polozonych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanalowe

Rury kanatowe typu ,,Wipro” uktada si¢ zgodnie z ,,Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy
przewodow kanalizacyjnych z rur ,,Wipro” [24].
Rury utozone w wykopie na znacznych glgbokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie obcigzone, w celu
zwigkszenia wytrzymatosci powinny by¢ wzmocnione zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Poszczegdlne ulozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugo-
$ci rury 1 mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.
Uszczelnienia zlaczy rur kanalowych mozna wykona¢:
— sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur kamionkowych $red-
nicy 0,20 m,
— zaprawg cementowa 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub zelbetowymi w przypadku
uszczelniania rur betonowych o $rednicy od 0,20 do 1,0 m,
— specjalnymi fabrycznymi pierscieniami gumowymi lub wedtug rozwigzan indywidualnych zaakceptowa-
nych przez Inzyniera w przypadku stosowania rur ,,Wipro”,
— sznurem konopnym i folig aluminiowg przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych ci$nieniowych $red-
nicy od 0,2 do1,0 m.
Potaczenia kanatéw stosowac nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaly o $rednicy do 0,3
m mozna taczy¢ na wpust lub poprzez studzienke kryta - §lepa).
Kat zawarty migdzy osiami kanatéw doptywowego i odplywowego - zbiorczego powinien zawieraé
si¢ w granicach od 45 do 90°.
Rury nalezy uklada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé
w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.
Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce uto-
zonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy
przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zalaman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla podtacze-
nia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podtaczeniach do kanatu ogdlnosptawnego),

— minimalny przekroj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i przy-
kanalikoéw nie dluzszych niz 12 m mozna stosowac¢ srednicg 0,15 m),

— dhlugos$¢ przykanalika od studzienki Sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej po-
taczeniowej nie powinna przekraczac 24 m,

— wlaczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, stu-
dzienki krytej (tzw. $lepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach wigk-
szych od 250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wlaczenie przykanalika do kanalu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym
60°),

— wlaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaczeniowa nalezy dokonywaé tak, aby wyso-
kos¢ spadku przykanalika nad podtoga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku konieczno$ci
wlaczenia przykanalika na wysokosci wigkszej nalezy stosowac przepady (kaskady) umieszczone na ze-
wnatrz poza $ciankg studzienki,

— wlaczenia przykanalikow z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢ usy-
tuowane w odleglosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢ zgodne ze $rednicami okreslonymi w
tablicy 1.
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Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica przewodu Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kolowej (m)
odprowadzajacego przelotowej polaczeniowe] spadowe;j -kaskado—
(m) wej

0,20

0,25 1,20

0,30 1,20 1,20
0,40

0,50 1,40

0,60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyj-
nych nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanaléow w odpowiednich odle-
glosciach (max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m) lub na
zmianie kierunku kanatu,

— studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwoch kanatéw bocznych,

— wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o§ w 0§ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalezy wykonywaé na uprzednio wzmocnionym (warstwg thucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywac nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych wa-
runkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

— w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac stu-
dzienki spadowe-kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew o
ksztatcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane
na kanalach o $rednicy do 0,40 m wlacznie powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na
zewnatrz studzienki. Roznica poziomoéw przy tym rozwiazaniu nie powinna przekraczaé¢ 4,0 m.

Sposob wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w
Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,,Katalogu powtarzal -
nych elementow drogowych” opracowanym przez ,, Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadaja si¢ z nastgpujacych czgsci:

— komory roboczej,

— komina wlazowego,

— dna studzienki,

— wlazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy
glebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztaltowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww. wysoko$ci) do-
puszcza si¢ wysoko$¢ komory roboczej mniejszg niz 2,0 m.

Przejécia rur kanalizacyjnych przez §ciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢ materiatem pla-
stycznym ustalonym w dokumentacji projektowe;.

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o srednicy 0,80 m
wg BN-86/8971-08 [20]. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na ptycie zelbetowej przejsciowej (lub rza-
dziej na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wlazu znajdowata si¢ nad spocznikiem o najwigk-
szej powierzchni.

Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez komindw wlazowych, woéwczas bezposrednio na komo-
rze roboczej nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wtazowa wg PN-H-74051 [9].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kineta.

Kineta w dolnej czes$ci (do wysokosci rownej polowie $rednicy kanatu) powinna mie¢ przekrdj
zgodny z przekrojem kanahlu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego na-
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petnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierun-
ku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejécie z jednego wymia-
ru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dyna-
miczne)powinny mie¢ wlaz typu cigzkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkach mozna stosowac
wlazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01 [10].

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach i zie-
leficach gorna krawedz wlazu powinna znajdowac si¢ na wysoko$ci min. 8 cm ponad poziomem tere-
nu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazo-
we w dwodch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odleglosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Komory przelotowe i polgczeniowe

Dla kanatow o srednicy 0,8 m i wickszych nalezy stosowa¢ komory przelotowe i potgczeniowe pro-
jektowane indywidualnie, ztoZzone z nast¢pujacych czesci:
— komory roboczej,
— plyty stropowej nad komora,
— komina wlazowego $rednicy 0,8 m,
— plyty pod wlaz,
— wlazu typu cigzkiego $rednicy 0,6 m.
Podstawowe wymagania dla komoér roboczych:
— wysoko$¢ mierzona od potki-spocznika do plyty stropowej powinna wynosi¢ od 1,80 do 2,0 m,
— dhugo$¢ mierzona wzdhuz przeptywu min. 1,20 m,
— szeroko$¢ nalezy przyjmowac jako roéwna: szeroko$¢ kanatu zbiorczego plus szerokos¢ poétek po obu stro-
nach kanatu; minimalny wymiar p6tki po stronie wtazu powinien wynosi¢ 0,50 m, za$ po stronie przeciw -
nej 0,30 m,
— wymiary w planie dla komoér potaczeniowych uzaleznione sg ponadto od wielkosci kanalow i od promieni
kinet, ktore nalezy przyjmowac dla kanalow bocznych o przekroju do 0,40 m réwne 0,75 m, a ponad 0,40
m - rowne 1,50 m.
Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w odlegloéciach do
100 m oraz przy zmianie kierunku kanatu.
Komory potaczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na potaczeniu jednego lub dwoch kanatow bocz-
nych.
Wykonanie potaczenia kanatéw, komina wtazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.

5.5.5. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje si¢ na potaczeniach kanatéw o $rednicy od 0,60 m, przy duzych rozni-
cach pozioméw w celu uniknigcia przekroczenia dopuszczalnych spadkéw (i predkosci wody) oraz nieeko-
nomicznego zaglebienia kanatow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

— dhlugos¢ komory przepadowej zalezy od przeptywu oraz od réznicy poziomow kanatu dolnego i gornego,

— szeroko$¢ komory zalezy od szeroko$ci kanatow doptywowego i odptywowego oraz przejscia kontrolne-
g0 z pomostu gérnego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary pomostéw powinny wynosi¢ 0,80 x 0,70
m,

— pomost gérny nalezy wykona¢ w odlegtosci min. 1,80 m od ptyty stropowej do osi kanatu doptywowego,

— nad pomostem gérnym i dolnym nalezy przewidzie¢ oddzielny komin wtazowy,

— pomost gérny i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ bariera wysokosci min. 1,10 m.

Kominy wlazowe nalezy wykona¢ tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady taczenia kanatow w dnie komory i wykonania kinet podano w pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe nalezy wykonywaé jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach szerokoprze-
strzennych i, w zaleznosci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6. Studzienki bezwlazowe - Slepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaly w tych studzienkach nale-
zy taczy¢ sklepieniami.
Studzienki posadawia si¢ na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po ulozeniu kanatu.
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W ptycie dennej nalezy wyprofilowa¢ kinete zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna stanowié przejscie z jednego wymiaru w drugi. Dno
studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7. Studzienki Sciekowe

Studzienki $cickowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drég i placow, po-
winny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosi¢:

— gleboko$¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min.
1,50 m i max. 2,05 m),

— glebokos¢ osadnika 0,95 m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powi-
nien by¢ usytuowany 2 cm ponizej Scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek Scieckowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosSci
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowac, ze na jedna studzienke powin-
no przypada¢ od 800 do 1000 m? nawierzchni szczelne;.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu podtuznym s$cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od
3 do 5 %o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy kraweznikach prostych w odle-
glosci minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdo-
wac si¢ 0,5 cm ponizej poziomu warstwy $cieralne;.

Kazdy wpust powinien by¢ podlaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potacze-
niowej, studzienki krytej (tzw. §lepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego.

Wpustow deszczowych nie nalezy sprzega¢. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwigkszenia powierzchni
sptywu, dopuszcza si¢ w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwdjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejacymi urza-
dzeniami podziemnymi, mozna studzienke sciekowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik
natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i polaczony przykanalikiem ze studzienka,
jak rowniez z kanatem zbiorczym. Odleglos¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekracza¢ 3,0 m.

5.5.8. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja, zgodnie
z zasadami zawartymi w ,,Instrukcji zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych” opracowanej
przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanalowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej powierzchni
warstwa izolacyjng asfaltowa, posiadajaca aprobatg techniczna, wydana przez upowazniona jednostke.

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna.

Dopuszcza si¢ stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢
przez zagruntowanie izolacja asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na
goraco wg PN-C-96177 [8].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza réznorodnos¢ i bardzo duzy przedzial natezenia
czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.9. Zasypanie wykopéw i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Material zasypkowy po-
winien by¢ rownomiernie uktadany i zaggszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powi-
nien by¢ zgodny z okre§lonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopdéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow do betonu i za-
praw i ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czgstotliwoscia okreslong w niniejszej SST 1 zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczego6lnosei kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wyso-
ko$ciowych z doktadnoscig do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineral-
nego lub betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
— sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodow,
— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
— badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wlazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢
wiegcej niz + 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubo$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podloza nie powinno przekracza¢ £ 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ = 5 mm,

— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym
spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢
zgodny z pkt 5.5.9,

— rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadno$cig do £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
— wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,
— wykonane komory,
— wykonana izolacja,
— zasypany zageszczony wykop.

Odbidr roboét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i

poprawek, bez hamowania og6lnego postepu robot.
Dhugo$¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
— oznakowanie robot,
— dostawe materialow,
— wykonanie robot przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podtoza i fundamentu,
— wykonanie saczkow,
— wykonanie wylotu kolektora,
— ulozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni, studzienek sciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zaggszczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki. Wyma-
gania i badania

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni dro-
gowych

5. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna

6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztaltki kanalizacyjne. Ksztalty

ANIOL S.C.
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7.
8.
9.
10.

11.
12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.
20.

1 wymiary
PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle
PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetiaczy stosowany na goraco
PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania
PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego)
PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu cigzkiego)
PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania
i badania
PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C
PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
PN-H-74101 Zeliwne rury ci$nieniowe do potaczen sztywnych
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny
BN-86/8971-06.00, 01 Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe

»Wipro”
BN-86/8971-06.02 Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i Zelbetowe
BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kreggi betonowe

1 zelbetowe.

10.2. Inne dokumenty

21.

22.

23.

24.

25.

14

Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6)  Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $cickowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

»Katalog powtarzalnych elementow drogowych”. , Transprojekt” - Warszawa,
1979-1982 r.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewoddéw kanalizacyjnych z rur
»Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociago-
wych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, za-
akceptowane i zalecone do stosowania przez Zespo6t Doradczy ds. procesu inwestycyj-
nego powolany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.
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OSWIETLENIE ULIC

SPIS TRESCI

WSTEP
MATERIALY

SPRZET

TRANSPORT

WYKONANIE ROBOT
KONTROLA JAKOSCI ROBOT
ZESTAWIENIE ROBOT
ODBIOR ROBOT

. PODSTAWA PLATNOSCI

0. PRZEPISY ZWIAZANE




1. 1.WSTEP

1.1. 1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej SST s3 wymagania szczegotowe dotyczace
wykonania i odbioru przebudowy istniejacej linii oswietleniowej kolidujacej z modernizacja
ul. Klimczaka w Warszawie w zwiazku z realizacja zadania pn.: ,,BUDOWA DROGI GMINNEJ UL. FRANCISZKA
KLIMCZAKA WRAZ ZE SKRZYZOWANIEM Z UL. PRZYCZOLKOWA”
1.2. 1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt.

1.2.
1.3. 1.3. Zakres Robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia Robét obejmujgcych wszystkie czynnosci
umozliwiajace i majace na celu wykonanie i podtaczenie instalacji o§wietleniowej pod napigcie.
1.4. 1.4. OKkreslenia podstawowe
14.1. 1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, shuzaca do zamocowania
oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 12 m
1.4.2. 1.4.2. Wysiegnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.
1.43. 1.4.3. Oprawa o$wictleniowa - urzadzenie shuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia §wietlnego

wysylanego przez zrodto $wiatla zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i pofaczenia z instalacja
elektryczng.

1.44. 1.4.4. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowac nad i pod ziemig.

1.4.5. 1.4.5. Ustoj - rodzaj fundamentu dla stupow o$wietleniowych.

1.4.6. 1.4.6. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu lub szafy
oswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.7. 14.7. Szafa o$wictleniowa — rozdzielnia, urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace

instalacje o$wietleniowe

14.8. 1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktoceniowych.

1.4.9. 1.4.9. Pozostale okreslenia podstawowe podane w niniejszej SST sg zgodne z zamieszczonymi w OST D-
00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robot
Ogoblne wymagania dotyczace wykonania Robot podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. 2. MATERIALY

2.1. 2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt. 2.
2.2. 2.2. Materialy budowlane

2.2.1. 2.2.1.Cement

Do wykonania ustojow betonowych pod stupy o$wietleniowe zaleca si¢ stosowanie cementu portlandzkiego marki
25 bez dodatkow, spetniajacego wymagania PN--88/B-30000.
Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spelniajacych wymagania BN-88/6731-08 i sktadowany w dobrze
wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach.
Cement moze by¢ rowniez dostarczany luzem i przechowywany w silosach.

2.2.2. 2.2.2.Piasek

Piasek do uktadania kabli w ziemi i wykonania ustojow pod shupy oswietleniowe powinien spetnia¢ wymagania
BN--87/6774-04.




22.3.  223.Zwir
Pod prefabrykowane fundamenty betonowe nalezy stosowaé zwir odpowiadajacy BN-66/6774-01.
224. 2.2.4.Woda

Woda powinna by¢ "odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250. Barwa wody powinna odpowiadac
barwie wody wodociggowej; woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny.

2.25. 2.2.5. Folia

Foli¢ stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Nalezy uzywa¢ folii kalendrowej z uplastycznionego PCW koloru niebieskiego o grub. 0,4-0,6 mm, gat. I. Folia
powinna spelnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.2.6. 2.2.6. Kit uszczelniajacy

Do uszczelniania potaczenia stupa z wysiggnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowaé wszelkie rodzaje
kitow speniajace wymagania BN-80/3112-28.

2.3. 2.3. Elementy gotowe

2.3.1. 2.3.1. Fundamenty prefabrykowane i fundament wylewany

Pod stupy o$wietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentow prefabrykowanych.

Prefabrykaty powinny by¢ wykonane wg Dokumentacji Projektowej uwzgledniajacej parametry wytrzymato§ciowe
i warunki, w jakich bgda pracowaty. Ogdlne wymagania dotyczace fundamentow okreslone sg w PN-80/B-03322.

Sktadowanie prefabrykatoéw powinno odbywac si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podfozu na
przektadkach z drewna sosnowego.

2.3.2.  23.2.Prewody

Stosowac kable o napigciu znamionowym 0,6/1 kV o zytach w izolacji polwinitowej. Przy zmianie przekroju
kabla przekroj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznos$ci od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury
nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznoSci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku
szybkiego wylaczenia (zerowania ochronnego). Dla zasilania napowietrznej linii nn oraz latarn stosowaé przewod
napowietrzny AsXSn zgodnie z dokumentacjg projektowa.

2.3.3.  2.3.3.Zrédla $wiatla i oprawy

Dla o$wietlenia drogowego nalezy stosowa¢ zrodta $wiatla i oprawy spelniajace wymagania PN-83/E-06305 i
podanych w dokumentacji projektowe;.

Ze wzgledu na wysoka skuteczno$¢ $wietlng, trwalos¢ i stalo$¢ strumienia $wietlnego w czasie oraz oddawanie
barw, zaleca si¢ stosowanie wysokopreznych lamp sodowych f-my PHILIPS typu SGS-201/50 lub odpowiednich
zamiennikow.

Oprawy powinny charakteryzowac si¢ szerokim ograniczonym rozsytem $wiatla. Ze wzgledow eksploatacyjnych
stosowac nalezy oprawy o konstrukcji zamknigtej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej
P54 i klasg ochronnosci 1. Kat nachylenia ustawi¢ na 0°.

Elementy oprawy takie jak uktad optyczny i korpus powinny by¢ wykonane z materialow nierdzewnych.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci
wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% 1 w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100.

234. 23.4.Shpy

Nalezy stosowac stupy typu pastoral warszawski,zgodnie z projektem
Stupy powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikow oraz parcia wiatru dla II i IIT
strefy wiatrowej zgodnie z PN-75/E-05100.

Sktadowanie stupow na Placu Budowy, powinno by¢é na wyréwnanym podlozu w pozycji poziomej z
zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.
23.5. 2.3.6. Wysiegniki

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Wysiggniki nalezy wykonywaé z
rur stalowych bez szwu o znaku R35 i §rednicy zewnetrznej 60,3-76,1 mm. Grubo$¢ Scianki rury nie powinna przekraczac 8
mm.

Ramiona lub rami¢ wysiggnika powinno by¢ nachylone pod katem 5° od poziomu a ich wysi¢g powinien by¢
zawarty od 0.5 do 2.5 m. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do stupdéw i opraw uzywanych do o$wietlania drog.

Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powlokami malarskimi z zewnatrz i asfaltowymi wewnatrz
rur tak jak stupy oswietleniowe.




Sktadowanie wysiegnikéw na Placu Budowy w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.
2.3.6. 2.3.7. Zacisk bezpiecznikowy

Zacisk powinien posiada¢ podstawe bezpiecznikowa 25A/6A .

3. 3.SPRZET

3.1.1. 3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 3.

3.1.2.  3.2.Sprzet

Wykonawca powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzgtu, gwarantujgcych
wlasciwg jakoscig Robot:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego liniowego z platformg i balkonem,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze §widrem $r. 70 cm,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

- recznego zestawu §widrow do wiercenia poziomego otwordéw do $r. 15 cm.

4. 4. TRANSPORT

4.1. 4.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 4.

4.2. 4.2. Transport materialéw

Do transportu materiatéw nalezy uzy¢ nastgpujacych srodkoéw transportowych:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dtuzycowej,

- samochodu specjalnego liniowego z platformt i balkonem,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczeniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworcow dla poszczegdlnych elementow.

4.3. 4.3. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spelnia¢ wymagania podane w OST D-00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt. 1.5.9 1 4.

5. 5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonywania Robot podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.2. 5.2. Wykopy pod fundamenty

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzgdnych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie wykopdw waskoprzestrzennych
rgcznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy pod stupy o$wietleniowe zaleca si¢ wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu
samochodowym.

W obu przypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszania naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z
PN-68/B-06050.

5.3. 5.3. Montaz fundament6w prefabrykowanych i wykonanie fundamentu indywidualnego

Wykonanie i montaz fundamentow zgodnie z wytycznymi wykonania montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowe;.

Fundament prefabrykowany powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie betonu B10
spetniajacego wymagania PN-88/B-06250 lub ubitego zwiru spetniajagcego wymagania BN-66/6774-01.




Przed zasypaniem fundamentu nalezy sprawdzi¢ rzgdne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i
poziom gornej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500 z dopuszczalng
tolerancja rzednej posadowienia +2cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z dokltadnoscig £10 cm.
Wykop nalezy zasypywac ziemia bez kamieni ubijajac ja warstwami co 20 cm. Stopien zaggszczenia gruntu min. 0,95 wg
BN-72/8932-01.

5.4. 5.4. Montaz stupow

Stupy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane fundamenty. Gigboko$¢ posadowienia shupa oraz typ
fundamentu nalezy wykona¢ wg Dokumentacji Projektowej. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢
wicksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowala si¢ od strony chodnika, a przy jego
braku od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni
chodnika Iub gruntu. Odleglo$¢ stupoéw od krawedzi jezdni minimum 0,75 m.

5.5. 5.5. Montaz wysiegnikow

Wysiggniki nalezy montowac na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem. Czg$¢ pionowa
wysiggnika nalezy wsungé¢ do oporu w rurg znajdujaca si¢ w gornej czesci stupa oswietleniowego 1 po ustawieniu go w
pionie nalezy unieruchomi¢ go $rubami znajdujagcymi si¢ w nagwintowanych otworach. Zaleca si¢ ustawianie pionu
wysiegnika przy obcigzeniu go oprawg lub cigzarem roéwnym ci¢zarowi oprawy. Potaczenia wysiggnika ze stupem chronié
kapturkiem ostonowym. Szczeliny miedzy kapturkiem ostonowym, wysiggnikiem i rurg wierzchotkowa stupa wypehié
kitem miniowym. Wysiggniki powinny by¢ ustawione pod katem 90° z doktadno$cig +2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do
osi w przypadku, gdy jezdnia jest w luku. Nalezy dazy¢, aby czeéci ukosne wysiggnikow znajdowaly sie w jednej
plaszczyznie rownoleglej do powierzchni o§wietlanej jezdni.

5.6. 5.6. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonaé przy pomocy samochodu z balkonem. Kazda oprawe przed
zamontowaniem nalezy podlaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dzialanie (sprawdzanie zaswiecenia si¢ lampy). Oprawy
montowa¢ po uprzednim wciagnigciu przewodow zasilajacych do stupow 1 wysiggnikow. Nalezy stosowaé przewody
pojedyncze o izolacji wzmocnionej z Zytami miedzianymi o przekroju zyly nie mniejszej niz 1.5 mm?. Dla jednej oprawy
przewidzie¢ 3 przewody. Oprawy nalezy mocowaé na wysiegnikach w sposob wskazany przez producenta opraw po
wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w
sposéOb trwaty, aby nie zmienialy swego potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla II 1 IIT
strefy wiatrowej

5.7. 5.8. Obostrzenia

5.8. 5.9. Tablice ostrzegawcze i informacyjne

Na stupach elektroenergetycznych linii napowietrznych o napigciu wyzszym niz 1 kV nalezy umieszczaé w
widocznym miegjscu, na wysokosci od 1,5 do 2 m nad ziemig tablice ostrzegawcze wg PN-88/E-08501 [14].

Stupy wszystkich linii elektroenergetycznych powinny by¢ zaopatrzone w trwate znaki lub tablice
numeracyjne. Tablice numeracyjne na stupach linii o napieciu 110 kV i wyzszym powinny oprocz numeru zawierac
takze symbol linii. W liniach wielotorowych o napigciu wyzszym niz 1 kV, na kazdym stupie powinno by¢ oznaczenie
toru. Tablice informacyjne powinny by¢ wykonane wg rysunkow zamieszczonych w typowych katalogach budowanych
linii.

5.9. 5.10. Ochrona odgromowa

Ochrong odgromowa linii elektroenergetycznych napowietrznych nalezy wykonac¢ zgodnie z Zarzadzeniem
Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materialéw Budowlanych [38].

5.10. 5.11. Uziemienia ochronne
Uziemieniu ochronnemu w liniach o napigciu wyzszym niz 1 kV podlegaja:
— shupy stalowe i betonowe ustawione w odlegltosci mniejszej niz 20 m od granicy pasa drogowego publicznej drogi
kotowej,

— shupy stalowe i1 betonowe ustawiane na terenach zwartej zabudowy lub o zabudowie rozproszonej, w odleglosci
mniejszej niz 50 m od zamieszkatych budynkow,

— uzbrojenia stalowe (trzony izolatorow stojacych, wieszaki izolatoréw wiszacych, poprzeczniki stalowe) stupow
drewnianych w przypadku, gdy sasiadujg bezposrednio z odcinkiem linii o obostrzeniu 2 lub 3 stopnia i jezeli co
najmniej jeden stup w tym odcinku lub na jego krancach jest stalowy lub betonowy, a jego poprzecznik jest
wykonany z materialu przewodzacego.

Uziemieniu ochronnemu podlegaja we wszystkich liniach metalowe czgsci urzadzen znajdujace si¢ w linii (np.
urzadzenia do wylaczania odlacznikéw stupowych, pomosty montazowe, korpusy zeliwne glowic shupowych),




urzadzenia o$wietlenia zewnetrznego, przy czym w sieci elektroenergetycznej o napigciu znamionowym do 1 kV, w
ktorej zastosowano zerowanie, wymienione czg¢$ci nalezy zerowac.

Nie nalezy wykorzystywac strun stalowych stupéw z betonu sprezonego jako przewodéw uziemiajacych. W
stupach zelbetowych z betonu niesprezonego mozna zbrojenie wykorzystywaé jako przewody uziemiajace pod
warunkiem ciaglosci elektrycznej i dostatecznej wytrzymato$ci termicznej zbrojenia na prady zwarcia doziemnego.

Uziemienia ochronne nalezy wykonywa¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Przemyslu w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé urzadzenia -elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej [38].

5.11.  5.12. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

W sieci zasilajacej zastosowano ochrong polegajaca na samoczynnym wylaczeniu napigcia zasilania. Sie¢ pracuje
w ukladzie TN-C. Do przewodu PE nalezy podiaczyé korpusy shlupéw i metalowe czgéci opraw os$wietleniowych.
Dodatkowo przy stupach krancowych i przy stupach, w ktorych przewidziano odejscia sieci nalezy wykonaé uziomy
szpilkowe typu ZBP-9, do ktérych nalezy podtaczy¢ przewody PE.

6. 6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w OST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.2. 6.2. Fundament i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygladu zewnetrznego 1 wytrzymatosci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz wymaganiami
PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzgdne posadowienia.

6.3. 6.3. Latarnie

Elementy latarn powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/9060-01.
Latarnie o$wietleniowe, po ich montazu podlegaja sprawdzeniu pod katem:
doktadnosci ustawienia pionowego stupow,
prawidlowosci ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem osi jezdni,
jakosci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
jakosci potaczen Srubowych stupow, masztow, wysiggnikow i opraw,
stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.

6.4. 6.4. Instalacja przeciwporazeniowa

Samoczynne wyltaczenie polega na potaczeniu czesci przewodzacych dostgpnych z przewodem ochronnym PE i
powodujacym w warunkach zakloceniowych szybkie odtaczenie zasilania (dla odbiornikow statych do 5 s).

Po wykonaniu instalacji i ochrony nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie powinny by¢
gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub SST.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie powinny by¢
gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub SST.

Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia
skutecznosci ochrony.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamie$ci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

6.5. 6.5. Pomiar natezenia o§wietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uplywie co najmniej 0,5 godz. od wlaczenia lamp. Lampy przed pomiarem
powinny by¢ wyswiecone minimum 100 godz. Pomiary nalezy wykonywa¢ przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od
pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiardow nie nalezy
przeprowadza¢ podczas nocy ksig¢zycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy si¢ kurz,
itp.). Do pomiardw nalezy uzywaé przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze
odchylenia nie mniejsze od 30% calej skali na danym zakresie.

Pomiary nat¢zenia o$wietlenia nalezy wykonywac za pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji
katowej a element swiatloczuty powinien posiadaé urzadzenia umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary przeprowadza¢ dla punktéw jezdni zgodnie z PN-76/E-02032.

7. 7.0BMIAR ROBOT

7.1. 7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru Robdt podano w OST D-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 7.




7.2. 7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru dla linii kablowej jest 1 metr, a dla latarni o$wietleniowych jest 1 sztuka.

8. 8.0DBIOR ROBOT

8.1. 8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

8.2. 8.2. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Przy przekazywaniu o$wietlenia drogowego do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:
- aktualng powykonawcza dokumentacj¢ projektowa,
geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,
protokotly z dokonanych pomiaréw skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej,
protokot odbioru Robot.

9. 9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.2. 9.2. Wykaz podstawowych robét i materialéw

Cena wykonania robo6t obejmuje:
* wykopy punktowe,
roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

podtaczenie do sieci zgodnie z dokumentacja projektowa i SST,

przygotowanie, dostarczenie i zamontowanie elementow oswietlenia ulicy
utozenie kabla nn —YAKY 4x35mm*

wykonanie montazu stupéw SPRS 12,wraz zfundamentami

montaz opraw ALBANY MAXI lub rownowaznych

10. 10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  10.1. Normy

L. PN-76/E-02032 Oswietlenie drog publicznych.

2. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o§wietleniowe zewngtrzne.

3. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. przepisy budowy.

4. PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewodow i kabli.
5. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

6. PN-80/B-03322 Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczanie statyczne i projektowanie.

7. PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

8. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.

9. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

10.  PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazenia mechaniczne. Wymagania i badania.
11.  PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

12.  PN-80/C-89205 Rury z nieplastykowego polichlorku winylu.

13.  BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
14.  BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. zwir.

15. BN-80/6112-28 Kit miniowy.

16. BN-83/8836-02 Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

10.2.  10.2. Inne dokumenty:

18. "Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukeji budowlanych"




'19. ,,Wytycznych technologii budowy linii kablowych nn w aglomeracjach miejskich oraz doboru osprzg¢tu -Centralny
Oérodek Badawczo-Rozwojowy Instalacji i Urzadzen Elektrycznych w Budownictwie ELEKTROMONTAZ- Warszawa ul.
Obrzezna 3 tel:46-3 50 31.




PRZEKRYCIE ROWU



D-11.03.00

PALOWANIE (kod CPV 45262210-6)

PALE CFA - pale wiercone w technologii ciSnieniowego betonowania ciaglego -pale
formowane Swidrem ciaglym

1.

1.1.

1.2.

1.3.

14.

1.5.

WSTEP

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania
dotyczace wykonania, odbioru robdt 1 badan kontrolnych zwigzanych z palami
wierconymi, wykonywanymi w technologii ci$nieniowego betonowania ciaglego,
zwanych dalej palami CFA (nazwa polska: pale "FSC" tj. "Formowane Swidrem
Ciaglym") w ramach w/w zadania. Pale CFA zastosowano jako fundament ekrandéw
akustycznych, ktore zostang wykonane w zwigzku z realizacjg zadania pn.: ,,BUDOWA
DROGI GMINNEJ UL. FRANCISZKA KLIMCZAKA WRAZ ZE SKRZYZOWANIEM Z
UL. PRZYCZOLKOWA”

Zakres stosowania SST

Szczegolowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza rob6t wymienionych w p. 1.1.,
zwigzanych z wykonaniem pali CFA.

Pale CFA (Continous Flight Auger) sa wykonywane $§widrem ciagglym o dtugosci co
najmniej réwnej dlugosci pala, wkrecanym na zamierzong gleboko$¢. Nastepnie przez
rurowy przewdd swidra, tloczy si¢ mieszanke betonowa, z jednoczesnym podcigganiem
swidra, co powoduje wypehienie przestrzeni pod $widrem mieszanka betonowa. Po
wyciggnigciu $widra w $wiezg mieszanke betonowg wciskane jest uzbrojenie w postaci
szkieletu z pretéw lub profil walcowany.

Pale wykonuje si¢ pionowe, uzywajac $widréw o srednicy odpowiadajacej nominalnej
$rednicy pala.

ST dotycza:

- wykonania pali do probnych obcigzen,

- wykonania zaprojektowanej liczby pali,

- kontroli jako$ci 1 wykonania badan kontrolnych,

- sporzadzenia dokumentacji powykonawcze;j.

Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania Og6lne".
Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowa, SST oraz poleceniami Inzyniera.



2.1.

2.2.

2.3.

Roboty palowe powinny by¢ realizowane na podstawie Dokumentacji Projektowe;j
zawierajace] projekt techniczny palowania, okreslajacy cechy materialowe pali,
warto$ci parametrow geotechnicznych (w dokumentacji geotechnicznej), zaglebienie
pali, niezbedng nosnos¢ pali.

W przypadku stwierdzenia istotnych niezgodno$ci warunkow geotechnicznych z
podanymi w projekcie (dokumentacji geotechnicznej), nalezy odpowiednio dostosowac
liczbe 1 wymiary pali -w uzgodnieniu z InZynierem 1 nadzorem autorskim.

Analogicznie nalezy postepowaé w przypadku natrafienia w trakcie wykonywania
otworu w gruncie na nieprzewidziane przeszkody (kamienie, ktody drewna, itp.)

MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materiaty i wyroby stosowane do wykonywania pali CFA musza by¢ zgodne
z odpowiednimi normami oraz ze specyfikacjami dotyczacymi tych robot. Dostarczane
materialy musza mie¢ niezbedne atesty, a zrddta dostawy tych materiatow musza by¢
dokumentowane.

Beton

Wiasciwy sklad mieszanki powinna okresla¢ "Receptura mieszanki betonowe;j",
zaakceptowana przez Inzyniera. Mieszanka betonowa do pali powinna speiniaé
nastgpujace wymagania:

by¢ odporna na segregacje, wykazywac¢ wysoka plastycznos¢ 1 zdolnos$¢ do
samozageszczania, by¢ dostatecznie urabialna przez czas trwania betonowania 1
pograzania zbrojenia.

Nalezy stosowac beton klasy C20/25. Beton z kruszywa zwirowego (okragltego) frakcji
do 16 mm, o konsystencji K5. Mieszanka betonowa powinna by¢ tak zaprojektowana,
aby w trakcie formowania pala nie doszto do oddzielania sktadnikéw. Wymagania dla
cementow, kruszyw 1 wody oraz dodatkéw do betonu powinny spelnia¢ warunki podane
w stosownych normach.

Zbrojenie

Do zbrojenia pali nalezy uzywaé koszy z pretow zbrojeniowych albo stal profilowa.
Zbrojenie powinno by¢ wykonane zgodnie z projektem technicznym. Stal ksztaltowa
stosowana do zbrojenia pali CFA powinna by¢ wyposazona w prowadnice zapewniajace
osiowe wcisnigcie preta w mieszanke betonowg trzonu pala. Zaleca si¢ zbrojenie pala
na gleboko$¢ uzasadniong wzgledami wytrzymato§ciowymi.

SPRZET

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogo6lne"
p.3. Sprzet uzywany do wykonywania pali podlega akceptacji Inzyniera. Palownica,
umozliwiajgca wkrecenie $widra 1 podawanie betonu pod ci$nieniem, powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do kontroli wizualnej ci$nienia betonu i rejestracji
parametrow wiercenia (opory wkrecania §widra, predkos¢ obrotowa i liniowa $widra) 1
formowania pala (wydatek betonu, predkos¢ podciggania §widra). Wymiary $widra
muszg umozliwia¢ wykonanie pali o $rednicy nominalnej 1 dlugo$ci okre§lonej w
Dokumentacji Projektowej. Sprzgt pomocniczy: pompa do betonu, betonowozy w ilo$ci



5.1.

5.2.

5.3.

zapewniajacej ciaglos¢ betonowania pala bez potrzeby oczekiwania na dowodz
mieszanki betonowe;j.

TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania
og6lne" p.4. Transport palownicy jest wykonywany specjalnymi pojazdami,
umozliwiajgcymi przewo6z tadunkow ponadnormatywnych. Inny sprzgt 1 materiaty na
budowe dostarczone beda transportem samochodowym. Zatadunek, przewoéz,
wytadunek 1 sktadowanie materiatow do pali powinny odbywac si¢ tak, aby zachowac
ich parametry techniczne.

Zamawiajacy zapewni makroniwelacje¢ terenu 1 jego utwardzenie w stopniu
umozliwiajgcym bezpieczne wykonawstwo robot specjalistycznych oraz mozliwosé
oczyszczenia pojazdow z blota tak, aby nie zanieczyszczaly one drog publicznych

WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogdlne
Roboty palowe objete niniejsza Specyfikacja wykonane moga by¢ tylko przez
Wykonawce posiadajacego odpowiedni sprzgt do wykonania pali CFA oraz
odpowiednie do§wiadczenie w prowadzeniu tego typu robot. Wykonawca na zyczenie
Zlecajacego opracuje i przedlozy do zaakceptowania przez Inzyniera projekt technologii
1 organizacji oraz PZJ dla rob6t palowych.
Wykonanie pali sktada si¢ z nastepujacych czynnosci:

- wytyczenie geodezyjne osi pala,

- ustawienie $widra palownicy nad wytyczong osig pala,

- wiercenia otworu na gtgbokos¢ projektowa,

- betonowania pala z rdwnoczesnym podcigganiem $widra,

- odstonigcie §wiezo uformowanego trzonu i oczyszczenie powierzchni betonu,

- wprowadzenie zbrojenia w §wieza mieszank¢ betonowa,

- skucie glowic do rzednej projektowe;j

Wykonawca w zaleznosci od zastosowanej wiertnicy do wykonywania pali musi
przewidzie¢ niezbedne prace konieczne do wykonania pali. Koszt tych prac musi uja¢ w
cenie jednostkowej wykonania pali. W projekcie zatozono wykonywanie pali przez
wiertnice poruszajaca si¢ po jezdni i poboczu drogi.

Ukonczony pal powinien mie¢ ksztatt walca betonowego o $rednicy co najmniej rowne;j
nominalnej $rednicy pala. Proces formowania powinien zapewni¢ uzyskanie pala
betonowego o jednolitej jakosci, bez przerw i niejednorodnosci.

Wyznaczanie osi pali

Przed przystgpieniem do robdt nalezy zorganizowaé plac budowy 1 wytyczy¢ osie pali
fundamentowych. Osie pali oraz poziomy ich glowic powinny by¢ wyznaczone
geodezyjnie 1 oznaczone na gruncie w sposob trwaty. Szkic z podaniem oznaczen i
odlegtosci pomiarowych nalezy wiaczy¢ do dokumentacji budowy.

Wykonywanie otworu

Wiercenie otworu odbywa si¢ $widrem §limakowym, w ktérego centralnej czgsci
znajduje si¢ przewdd umozliwiajacy ttoczenie betonu w czasie formowania pala. Przed
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rozpoczeciem wkrecania §widra nalezy sprawdzi¢ jego pionowos¢ i ustawienie w osi
pala. Wiercenie powinno si¢ odbywa¢ w sposob ciagly bez wyciagania §widra. Jezeli
jednak w trakcie wiercenia pala konieczne jest wykrecenie §widra i ponowne jego
wkrecenie, to wymagana glteboko§¢ wkrecenia zostanie zwigkszona o co najmniej 0,5
m, a fakt ten nalezy zarejestrowa¢ w dokumentacji pala. Podczas wiercenia posuw i
predkos¢ obrotowa $widra nalezy odpowiednio dostosowa¢ do warunkéw gruntowych,
tak aby zminimalizowa¢ wynoszenie gruntu na powierzchni¢ terenu. Pale nalezy
wykonywa¢ w takiej kolejnosci i w taki sposob, aby nie powodowaé uszkodzenia
wczesniej wykonanych pali.

Betonowanie pala

Mieszanke betonowa nalezy podawaé¢ pod odpowiednim ci$nieniem, centralng rurg
rdzeniowg $widra $limakowego. Do podawania mieszanki betonowej nalezy stosowaé
pompy przystosowane do podawania betonu na wysoko$¢ odpowiadajaca poziomowi
przewodu na gorze $widra, po jego wyciggnieciu z gruntu. Pompowanie masy
betonowej powinno odbywac si¢ wg instrukcji opracowanej dla danego urzadzenia.
Mieszanka musi by¢ podawana do pala z odpowiednim wydatkiem, do ktoérego
dostosowana jest predko$¢ podciggania $widra tak, aby powstat ciagly, monolityczny
pal o nominalnym przekroju. Formowanie trzonu nalezy wykona¢ z pewnym
naddatkiem, ktory usuwa si¢ wraz z przykrywajacym go urobkiem wyniesionym na
zwojach $widra; zabieg stuzy przygotowaniu trzonu do wecisnigcia zbrojenia.
Rzeczywista $rednica pala nie moze by¢ mniejsza od $rednicy nominalnej $widra.
Probki do badan betonu pobiera si¢ w czasie wprowadzania mieszanki betonowej do

pompy.

Badanie probek:

5.5.

5.6.

- konsystencja — z kazdej betonomieszarki

- wytrzymato$¢- z kazdej partii wykonywanej w danym dniu

W czasie betonowania, na podstawie oceny urobku wynoszonego na zwojach §widra,
nalezy wykonywaé¢ makroskopowa ocen¢ rodzaju gruntow zalegajacych w podtozu i
porownywac je z warunkami gruntowymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W
przypadku istotnych niezgodnosci nalezy powiadomi¢ o tym Inzyniera i Projektanta.

Wykonanie i montaz zbrojenia

Zbrojenie, wykonane zgodnie z Projektem Technicznym, wprowadza si¢ w $wiezg
mieszanke betonowa przy uzyciu wyciggarki zamontowanej na palownicy lub
oddzielnego urzadzenia dzwigowego. W przypadku dlugiego zbrojenia, gdy opory sa
znaczne, stosuje si¢ wspomaganie pograzania zbrojenia wibratorem . Zbrojenie nalezy
wktada¢ centrycznie i pionowo. Pograzanie nalezy zakonczy¢ na poziomie zgodnym
projektem technicznym.

Tolerancje wykonawcze geometrii pala
Dopuszczalne odchytki potozenia pala sg nastgpujace: e ~ 2 cm,

Dopuszczalne odchytki wymiardéw pala zgodnie z PN -EN 1536:2010.
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KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Zakres kontroli

Sprawdzenie przygotowania terenu nalezy przeprowadza¢ na zgodno$¢ z odpowiednim
punktem niniejszej Specyfikacji. W przypadku uzasadnionych przestanek napotkania
nie zinwentaryzowanych urzadzen lub instalacji, otwory do glebokosci 1,2 m powinny
by¢ wykopane recznie.
Kontroli podlegaja:
- warunki gruntowe,
- materiaty uzyte do pali CFA,
- zakres robot palowych 1 ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
- zgodno$¢ prowadzenia robdt z wytycznymi technologicznymi okreslonymi w
Projekcie Technologicznym,
- tolerancje wymiarow pali,
- ewentualne badania specjalne -np. probne obciazenia pala, badania ciaglosci
pali.
Wykonawca w czasie robot rejestruje wszystkie niezbedne dane, dotyczace wykonania
pali i umieszcza je w metrykach wykonania pali.

Sprawdzenie podloza gruntowego

Sprawdzenie podloza gruntowego polega na ogoélnym pordwnaniu rzeczywistych
warunkéw gruntowych w miejscu wykonywania pala z warunkami podanymi w
Dokumentacji Projektowej . Wykonuje si¢ je przez obserwacj¢ oporu wiercenia oraz
sprawdzeniu zgodnos$ci rodzaju i migzszos$ci warstw gruntu wycigganego na Swidrze.
Nalezy wykonywa¢ makroskopowa ocen¢ rodzaju gruntow zalegajacych w podiozu
gruntowym. Wykonuje si¢ ja na podstawie oceny urobku wynoszonego na zwojach
$widra.

Kontrola materialow

Kontrola jest przeprowadzana wg wymagan Projektu Technicznego i okreslonych w
pkt.2 niniejszej SST.

Monitorowanie wykonania pali

Przed rozpoczgciem robdt Wykonawca na zyczenie Zlecajacego sporzadza a Inzynier
Budowy zatwierdza "Plan zapewnienia jako$ci". Monitorowanie wykonuje si¢ wg
opracowanej przez Wykonawce instrukcji technologicznej w zakresie zgodnym z PN-
EN 1536:2010 i1 uzgodnionej z Inzynierem. Badania, w trakcie formowania pala,
polegaja na sprawdzaniu zaglebienia $widra w grunt, ilo$ci i ci$nienia mieszanki
betonowej wtlaczanej do otworu oraz predkosci podciggania $widra. W czasie
wbudowywania zbrojenia sprawdza si¢ gleboko$¢ opuszczenia 1 wspdlosiowosé
usytuowania w trzonie pala. Sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa polega
na porownaniu wykonanych robdt z Dokumentacjg Projektowa 1 niniejsza Szczegdtowa
Specyfikacja Techniczng. Potozenie glowicy pala i osi zbrojenia pali nalezy sprawdzac
przez pomiary przymiarem z podziatka centymetrowg i niwelatorem.

Metryka pali

Wykonawca ma obowiazek sporzadzenia metryk pali , ktore powinny obejmowac: date
1 czas wykonania pala, lokalizacje pala, dlugo$¢ pala, klase wbudowanego betonu,
rodzaj zbrojenia.

Przyktad uproszczonej metryki podano ponizej:
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METRYKA PALI CFA

Metoda: CFA ( Wykonanego w technologii betonowania cigglego)
WyKonawea: .......coeeviiiiies e e

BUdOWa: ...coooiit et s s s s e s Data:

Numer pala

1 | Srednica pala (mm)

2 | Dlugosc¢ pala (m)

3 | Zrodio betonu

4 | Klasa betonu

5 | Poczatek betonow. (godz.)

6 | Koniec betonow. (godz.)

7 | Typ i dtugos¢ zbrojenia (m)

8 | Uwagi m. in. o gruntach

9 | Nr wydruku
komputerowego

10 | Operator sprzgtu

Inspektor Nadzoru Kierownik Budowy

Badania ciaglo$ci trzonu pala

W celu dokonania kontroli cigglo$ci trzonu pala nalezy wykona¢ specjalistyczne
badania polegajace na rejestracji i analizie fali naprezen o niskiej wartos$ci, wywolanej
uderzeniem specjalnego mtotka w gtowice pala. Pale przeznaczone do wykonania badan
wyznacza Inzynier w ilosci 20% tacznej liczby pali. Przy palach przeznaczonych do
badan nie wolno wykonywa¢ zadnych prac do czasu otrzymania rezultatow badan.

Badania no$no$ci pali

Liczba probnych obcigzen, terminy badania, zasady pomiaru ustalane sg zgodnie z PN-
83/B-02482.

Badania nosno$ci pali powinny by¢ wykonane na podstawie Projektu probnych
obcigzen, ktory stanowi integralng cze$¢ projektu palowania. W projekcie okresla si¢
pale wybrane do badania no$nosci. Projekt i badania powinno by¢ realizowane przez
uprawniong jednostk¢ badawczg dziatajacg na zlecenie Inwestora.

OBMIAR ROBOT
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Ogo6lne zasady obmiaru podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" p.7 Jednostka
obmiaru jest 1 mb dlugosci pala okreslonej srednicy. Do dlugosci pala nie wlicza si¢
wystajagcego zbrojenia, ani nadlewki betonu. Dtugos¢ wykonanych pali oblicza si¢ na
podstawie Dokumentacji Projektowe;.

ODBIOR ROBOT

Zasady ogolne

Roboty objete niniejszg SST podlegaja odbiorom. Pale nalezy uzna¢ za wykonane
zgodnie z wymaganiami, jezeli wszystkie badania opisane powyzej daly wyniki
pozytywne 1 zostaly dotrzymane warunki postanowien ogolnych. W przypadku
stwierdzenia usterek nie nadajacych si¢ do usunigcia, lecz nie zagrazajacych
bezpieczenstwu budowli w okresie jej calej przewidywanej eksploatacji, mozna
warunkowo przyja¢ pal. W przypadku stwierdzenia negatywnych wynikéw badan
InZzynier w porozumieniu z Projektantem winien stwierdzi¢:

- czy uzyskanie negatywnych wynikow spowodowane jest bledem wykonania na
skutek nie spelnienia wymogow niniejszej Specyfikacji lub nie zachowania zasad
technologicznych, czy tez wynika z innych powoddéw np. z innych niz w
dokumentacji warunkéw gruntowych.

- czy zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych pali.

W przypadku, gdy potrzeba wykonania dodatkowych pali nie wynika z uchybien
Wykonawcy, roboty te beda robotami dodatkowymi, za wykonanie ktorych
Wykonawcy przystuguje dodatkowe wynagrodzenie.

Odbiory czesciowe

Odbiory czgsciowe dokonywane sg w oparciu o metryki pali 1 faktyczne ilosci
wykonywanych metrow biezacych pali. W miar¢ mozliwosci Wykonawca powinien
sukcesywnie przekazywac atesty na zastosowane materiaty.

Odbiory koncowe.

Dla odbioru koncowego wymagane s3: dokumentacja powykonawcza, atesty na
zastosowane materiaty, wyniki probnych obcigzen zgodnie z PN-83/B-02482, wyniki
innych badan zarzadzonych przez Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg dla wystawienia faktury jest podpisany przez Zlecajacego protokot

wykonanych i1 odebranych robdt. Placi si¢ za odebrang ilo§¢ metréw (m) wykonanych

pali wg ceny jednostkowej. Cena jednostkowa obejmuje zapewnienie wszystkich

czynnikdw produkcji i uzgodnione w umowie zakresy obowigzkow Stron. Cena

jednostkowa 1 m pala obejmuje:

- zakup 1 transport na budowe wszystkich niezbednych czynnikow produkeji;

- montaz i demontaz oraz przemieszczenie sprzgtu;

- opracowanie projektu wykonawczego palowania;

- przygotowanie stanowisk do probnego obcigzenia pali (o ile nie wyceniono
oddzielnie);



- wykonanie pali wg projektu i probnych obcigzen pali

- sporzadzanie metryk pali;

- rozkucie glowic pali;

- uporzadkowanie terenu robot wraz z wywiezieniem urobku;

- przygotowanie materiatow niezbednych do dokonania odbioru robdt palowych;

- wykonanie projektu organizacji ruchu na czas robo6t i jego uzgodnienie z Nadzorem;
- wykonanie oznakowania organizacji ruchu zgodnie z ww. projektem;

- utrzymanie ww. oznakowania w czasie prowadzenia robot;

- likwidacja ww. oznakowania po zakonczeniu robot.

Wykonanie innych badan zleconych przez Inzyniera (nadzér inwestorski) podlega
oddzielnej zaptacie tylko wtedy, gdy wyniki tych badan potwierdzaja jakos$¢ robot
zgodng z wymaganiami projektu i Specyfikacji Techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z przebudowa i1 zabezpieczeniem kabli energetycznych nn i SN
oraz linii napowietrznej nn w zwiazku z realizacja zadania pn.: ,,BUDOWA DROGI GMINNEJ UL.
FRANCISZKA KLIMCZAKA WRAZ ZE SKRZYZOWANIEM Z UL. PRZYCZOEKOWA”

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania
ogolne” pkt. 1.2.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do zasad prowadzenia robot jak w
pkt. 1.1.
W zakres robot wchodzi wykonanie:
a) zabezpieczenie istn. kabli rurami A110 PS oraz A160PS;
b) demontaz i utozenie kabli nn i SN;
c) zabezpieczenie kabli rurami A110 PS oraz A160 PS;
d) demontaz i postawienie stupow nn;
e) przewieszenie istn. linii napowietrznej na nowe stupy.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozylowych w ukladzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno- lub wielozylowych potaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, ulozone na
wspolnej trasie i taczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.

1.4.3. Napigcie znamionowe linii - napigcie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostala
zbudowana.

1.4.4. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.5. Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od
gory.

1.4.6. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktoérym jakakolwiek czg$¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowe;j
lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.7. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odleglos¢ miedzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odleglos¢ dopuszczalna dla

danych warunkéw ukladania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajacych i w ktorych nie
wystepuje skrzyzowanie.

1.4.8. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dzialaniem tuku elektrycznego.

1.4.9. Pozostale okreslenia podane w niniejszej SST s3 zgodne z zamieszczonymi w OST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.
Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania robot, powinien przedstawi¢ do aprobaty
Inzyniera program zapewnienia jakosci (PZJ).
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2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewiduja
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument.

Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $ciskajacych, z
jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone
warstwa wygtadzajaca ich powierzchnig, dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (AROT) o $rednicy
wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV petne i dwudzielne o §rednicy nie mniejszej niz
150 mm dla kabli 15 kV.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacych maszyn i sprzetu, gwarantujacych wiasciwa jakosé robot:

— zageszczarki wibracyjnej spalinowe;j.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Wykonawca przystgpujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacych srodkéw transportu:

— samochodu skrzyniowego.
Na s$rodkach transportu przewozone materialy powinny by¢é zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

4.3. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych srodki transportu powinny spelnia¢ wymagania podane w OST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.9.14..
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne wymagania

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.



5.2. Rowy pod kable

Rowy pod zabezpieczane kable nalezy wykonywaé za pomocg sprzetu mechanicznego lub
recznie w zalezno$ci od warunkéw terenowych 1 podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim
wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione sa od ilosci kabli.

Glebokos¢ rowu okreslona jest glebokoscia utozenia kabla wg p. 5.4.4 powigkszona o 10 cm,
natomiast szerokos$¢ dna rowu dla 1 kabla wynosi 50 cm.

5.3. Ukladanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac¢ z rur stalowych lub z PCW o $rednicy wewnetrznej nie
mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli powyzej 1 kV.

Przepusty kablowe nalezy uklada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel.

Glegboko$¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gornej
powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm dla kabli do 1 kV i 80 cm dla kabli powyzej 1 kV
w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gl¢boko$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢
zwigkszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka
drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejacymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty
powinny by¢ wykonywane metoda wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla
umozliwienia utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drog.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmolowanymi szmatami,
sznurami lub pakutami, uniemozliwiajacymi przedostawanie si¢ do ich wnetrza wody i przed ich
zamuleniem.

5.4. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na calej dlugosci w trwate oznaczniki (np.
opaski kablowe typu OK.) rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i
miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Na oznacznikach powinny znajdowac si¢ trwale napisy zawierajace:

— symbol i numer ewidencyjny linii,

— oznaczenie kabla,

— znak uzytkownika kabla,

— znak fazy (przy kablach jednozytowych),

— rok ulozenia kabla.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Badania w czasie wykonywania robdt

6.2.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodnosé¢
ich tras z dokumentacja geodezyjna.
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5 m.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 7.
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Obmiaru robdt dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 mb.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.
8.2. Dokumenty wymagane przy odbiorze robét

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

projektowa dokumentacje powykonawcza,
— geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

— ewentualng ocene¢ robdt wydang przez zaklad energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne wymagania dotyczace podstawy platnosci

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za metr nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materialow i
wykonanych robdét na podstawie wynikéw pomiarow.
Cena jednostkowa wykonanych robo6t obejmuje:

— roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow.

9.3. Rodzaj rob6t i materialéw

- ulozenie kabli nn YAKY4x150 / 1kV
- ulozenie kabli nn YAKY4x35 / 1kV
- ulozenie kabli SN XHAKXS 3x150 / 20kV
- demontaz kabli nn

- demontaz kabli SN

- ulozenie rury SRS110

- ulozenie rury SRS160

- ulozenie rury A110PS

- ulozenie rury A160PS

- ulozenie rury DVK110

- ulozenie rury DVK160

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu
znamionowym do 60 kV. Ogdlne wymagania i badania.

2. PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych, na napigcie znamionowe nie przekraczajace 18/30 kV.
Ogolne wymagania i badania.

3. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powloce polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.



PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-68/6353-03  Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
7. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

AN

10.2. Inne dokumenty

1.
2. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemyslu Materialtdow Budowlanych w sprawie

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r. z p6Zniejszymi zmianami

bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych.
Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 1.

. Rozporzadzenie Ministra Przemyshu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz.
U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 1.

Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru
przewoddow i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.
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