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SST D - 03.02.01   KANALZACJA DESZCZOWA

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykona-
nia i odbioru robót związanych z budową kanalizacji deszczowej w związku z realizacją zadania pn.: „BU-
DOWA  DROGI GMINNEJ UL. FRANCISZKA KLIMCZAKA WRAZ ZE SKRZYŻOWANIEM Z UL. PRZY-
CZÓŁKOWĄ”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad prowadzenia 
robót związanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej w związku z realizacją zadania pn.: „BUDOWA  
DROGI GMINNEJ UL. FRANCISZKA KLIMCZAKA WRAZ ZE SKRZYŻOWANIEM Z UL. PRZYCZÓŁKO-
WĄ”

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1.  Kanalizacja deszczowa -  sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowadzania ścieków
opadowych.

1.4.2. Kanały

1.4.2.1. Kanał - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania ścieków.

1.4.2.2. Kanał deszczowy - kanał przeznaczony do odprowadzania ścieków opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanał przeznaczony do połączenia wpustu deszczowego z siecią kanalizacji deszczo-
wej.

1.4.2.4. Kanał zbiorczy - kanał przeznaczony do zbierania ścieków z co najmniej dwóch kanałów bocznych.

1.4.2.5. Kolektor główny - kanał przeznaczony do zbierania ścieków z kanałów oraz kanałów zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanał nieprzełazowy - kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej mniejszej niż 1,0 m.

1.4.2.7. Kanał przełazowy - kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej równej lub większej niż 1,0 m.

1.4.3. Urządzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna -  studzienka rewizyjna - na kanale nieprzełazowym przeznaczona do
kontroli i prawidłowej eksploatacji kanałów.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach osi kanału w pla-
nie, na załamaniach spadku kanału oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka połączeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co najmniej dwóch
kanałów dopływowych w jeden kanał odpływowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna mająca dodatkowy przewód pionowy
umożliwiający wytrącenie nadmiaru energii ścieków, spływających z wyżej położonego kanału dopływowe-
go do niżej położonego kanału odpływowego.
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1.4.3.5. Studzienka bezwłazowa - ślepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu włazowe-
go, spełniająca funkcje studzienki połączeniowej.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przełazowym przeznaczona do kontroli i pra-
widłowej eksploatacji kanałów.

1.4.3.7. Komora połączeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co najmniej dwóch kana-
łów dopływowych w jeden kanał odpływowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora mająca pochylnię i zagłębienie dna umożliwiające wytrą-
cenie nadmiaru energii ścieków spływających z wyżej położonego kanału dopływowego.

1.4.3.9. Wylot ścieków - element na końcu kanału odprowadzającego ścieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejście syfonowe - jeden lub więcej zamkniętych przewodów kanalizacyjnych z rur żeliwnych,
stalowych lub żelbetowych pracujących pod ciśnieniem, przeznaczonych do przepływu ścieków pod prze-
szkodą na trasie kanału.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego za-
trzymania części ścieków opadowych i zredukowania maksymalnego natężenia przepływu.

1.4.3.12. Przepompownia ścieków - obiekt budowlany wyposażony w zespoły pompowe, instalacje i po-
mocnicze urządzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania ścieków z poziomu niższego na wyż-
szy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urządzenie do odbioru ścieków opadowych, spływających do kanału z utwar-
dzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komór

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza część studzienki lub komory przeznaczona do czynności eksploata-
cyjnych. Wysokość komory roboczej jest to odległość pomiędzy rzędną dolnej powierzchni płyty lub innego
elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzędną spocznika.

1.4.4.2. Komin włazowy - szyb połączeniowy komory roboczej z powierzchnią ziemi, przeznaczony do zej-
ścia obsługi do komory roboczej.

1.4.4.3. Płyta przykrycia studzienki lub komory - płyta przykrywająca komorę roboczą.

1.4.4.4. Właz kanałowy - element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyj-
nych lub komór kanalizacyjnych, umożliwiający dostęp do urządzeń kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przepływu w nim ścieków.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiędzy kinetą a ścianą komory ro-
boczej.

1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania  i składowania podano w OST D-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Rury kanałowe

2.2.1. Rury kamionkowe

Rury kamionkowe średnicy 0,20 m, zgodne z PN-B-12751 [6] i PN-B-06751 [2], są stosowane 
głównie do budowy przykanalików.
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2.2.2. Rury betonowe

Rury betonowe ze stopką i bez stopki o średnicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/8971-06.02 
[19].

2.2.3. Rury żelbetowe kielichowe „Wipro”

Rury o średnicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-06.01 [18] i BN-83/8971-06.00 [18].

2.2.4. Rury żeliwne kielichowe ciśnieniowe

Rury żeliwne kielichowe ciśnieniowe o średnicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101 [15].

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyżej wejścia kanałów) powinna być wykonana z:

 kręgów betonowych lub żelbetowych odpowiadających wymaganiom BN-86/8971-08 [20],
 muru cegły kanalizacyjnej odpowiadającej wymaganiom PN-B-12037 [5].

Komora robocza poniżej wejścia kanałów powinna być wykonana jako monolit z betonu hydrotech-
nicznego klasy B 25; W-4, M-100 odpowiadającego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07 [17] lub alterna-
tywnie z cegły kanalizacyjnej.

2.3.2. Komin włazowy

Komin włazowy powinien być wykonany z kręgów betonowych lub żelbetowych o średnicy 0,80 m
odpowiadających wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje się jako monolit z betonu hydrotechnicznego o właściwościach podanych
w pkt 2.3.1.

2.3.4. Włazy kanałowe

Włazy kanałowe należy wykonywać jako:
 włazy żeliwne typu ciężkiego odpowiadające wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w korpusie

drogi,
 włazy żeliwne typu lekkiego odpowiadające wymaganiom PN-H-74051-01 [10] umieszczane poza korpu-

sem drogi.

2.3.5. Stopnie złazowe

Stopnie złazowe żeliwne odpowiadające wymaganiom PN-H-74086 [14].

2.4. Materiały dla komór przelotowych połączeniowych i kaskadowych

2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z płytą stropową i dnem może być wykonana jako żelbetowa wraz z domieszkami
uszczelniającymi lub z cegły kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji projektowej.

2.4.2. Komin włazowy

Komin włazowy wykonuje się z kręgów betonowych lub żelbetowych o średnicy 0,8 m odpowiada-
jących wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.4.3. Właz kanałowy
Według pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwłazowe - ślepe

2.5.1. Komora połączeniowa

Komorę połączeniową (ściany) wykonuje się z betonu hydrotechnicznego odpowiadającego wyma-
ganiom BN-62/6738-03, -04, -07 [17] z domieszkami uszczelniającymi lub z cegły kanalizacyjnej odpowia-
dającej wymaganiom PN-B-12037 [5].
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2.5.2. Płyta pokrywowa

Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to płytę pokrywową stanowi prefabrykat
wg Katalogu powtarzalnych elementów drogowych [23].

2.5.3. Płyta denna

Płytę denną wykonuje się z betonu hydrotechnicznego o właściwościach podanych w pkt 2.3.1.

2.6. Studzienki ściekowe

2.6.1. Wpusty uliczne żeliwne

Wpusty uliczne żeliwne powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74080-01 [12]  i PN-H-74080-04
[13].

2.6.2. Kręgi betonowe prefabrykowane

Na studzienki ściekowe stosowane są prefabrykowane kręgi betonowe o średnicy 50 cm, wysokości
30 cm lub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3. Pierścienie żelbetowe prefabrykowane

Pierścienie żelbetowe prefabrykowane o średnicy 65 cm powinny być wykonane z betonu wibrowa-
nego klasy B 20 zbrojonego stalą StOS.

2.6.4. Płyty żelbetowe prefabrykowane

Płyty żelbetowe prefabrykowane powinny mieć grubość 11 cm i być wykonane z betonu wibrowa-
nego klasy B 20 zbrojonego stalą StOS.

2.6.5. Płyty fundamentowe zbrojone

Płyty fundamentowe zbrojone powinny posiadać grubość 15 cm i być wykonane z betonu klasy B 15.

2.6.6. Kruszywo na podsypkę

Podsypka może być wykonana z tłucznia lub żwiru. Użyty materiał na podsypkę powinien odpowia-
dać wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].

2.7. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiadać wymaganiom BN-62/6738-07 [17].

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-14501 [7].

2.9. Składowanie materiałów

2.9.1. Rury kanałowe

Rury można składować na otwartej przestrzeni, układając je w pozycji leżącej jedno- lub wielowar-
stwowo, albo w pozycji stojącej.

Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem się wód
opadowych.

W przypadku składowania poziomego pierwszą warstwę rur należy ułożyć na podkładach drewnia-
nych. Podobnie na podkładach drewnianych należy układać wyroby w pozycji stojącej i jeżeli powierzchnia
składowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowiązany układać rury według poszczególnych grup, wielkości i gatunków w
sposób zapewniający stateczność oraz umożliwiający dostęp do poszczególnych stosów lub pojedynczych
rur.

2.9.2. Kręgi

Kręgi można składować na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, że nacisk kręgów przeka-
zywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.
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Przy składowaniu wyrobów w pozycji wbudowania wysokość składowania nie powinna przekraczać
1,8 m. Składowanie powinno umożliwiać dostęp do poszczególnych stosów wyrobów lub pojedynczych krę-
gów.

2.9.3. Cegła kanalizacyjna

Cegła kanalizacyjna może być składowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z
odpowiednimi spadkami umożliwiającymi odprowadzenie wód opadowych.

Cegły w miejscu składowania powinny być ułożone w sposób uporządkowany,  zapewniający ła-
twość przeliczenia. Cegły powinny być ułożone w jednostkach ładunkowych lub luzem w stosach albo pry-
zmach.

Jednostki ładunkowe mogą być ułożone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o łącznej
wysokości nie przekraczającej 3,0 m.

Przy składowaniu cegieł luzem maksymalna wysokość stosów i pryzm nie powinna przekraczać 2,2
m.

2.9.4. Włazy kanałowe i stopnie

Włazy kanałowe i stopnie powinny być składowane z dala od substancji działających korodująco.
Włazy powinny być posegregowane wg klas. Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i odwod-
niona.

2.9.5. Wpusty żeliwne

Skrzynki lub ramki wpustów mogą  być składowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysokości maksimum 1,5 m.

2.9.6. Kruszywo

Kruszywo należy składować na utwardzonym i odwodnionym podłożu w sposób zabezpieczający je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystępujący do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazać się możliwo-
ścią korzystania z następującego sprzętu:
 żurawi budowlanych samochodowych,
 koparek przedsiębiernych,
 spycharek kołowych lub gąsiennicowych,
 sprzętu do zagęszczania gruntu,
 wciągarek mechanicznych,
 beczkowozów.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport rur kanałowych

Rury, zarówno kamionkowe jak i betonowe, mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu
w sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. 

Wykonawca zapewni przewóz rur w pozycji poziomej wzdłuż środka transportu, z wyjątkiem rur
betonowych o stosunku średnicy nominalnej do długości, większej niż 1,0 m, które należy przewozić w po-
zycji pionowej i tylko w jednej warstwie.
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Wykonawca zabezpieczy wyroby przewożone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetacza-
niem pod wpływem sił bezwładności występujących w czasie ruchu pojazdów.

Przy wielowarstwowym układaniu rur górna warstwa nie może przewyższać ścian środka transportu
o więcej niż 1/3 średnicy zewnętrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyżej niż 2 m).
Pierwszą warstwę rur kielichowych należy układać na podkładach drewnianych, zaś poszczególne warstwy
w miejscach stykania się wyrobów należy przekładać materiałem wyściółkowym (o grubości warstwy od 2
do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kręgów

Transport kręgów powinien odbywać się samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania.

Dla  zabezpieczenia  przed  uszkodzeniem  przewożonych  elementów,  Wykonawca  dokona  ich
usztywnienia przez zastosowanie przekładek, rozporów i klinów z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiałów.

Podnoszenie i opuszczanie kręgów o średnicach 1,2 m i 1,4 m należy wykonywać za pomocą mini-
mum trzech lin zawiesia rozmieszczonych równomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegły kanalizacyjnej

Cegła kanalizacyjna może być przewożona dowolnymi środkami transportu w jednostkach ładunko-
wych lub luzem.

Jednostki ładunkowe należy układać na środkach transportu samochodowego w jednej warstwie.
Cegły transportowane luzem należy układać na środkach przewozowych ściśle jedne obok drugich,

w jednakowej liczbie warstw na powierzchni środka transportu.
Wysokość ładunku nie powinna przekraczać wysokości burt.
Cegły luzem mogą być przewożone środkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowa-

nia opinek.
Załadunek i wyładunek cegły w jednostkach ładunkowych powinien się odbywać mechanicznie za

pomocą urządzeń wyposażonych w osprzęt kleszczowy, widłowy lub chwytakowy. Załadunek i wyładunek
wyrobów przewożonych luzem powinien odbywać się ręcznie przy użyciu przyrządów pomocniczych.

4.5. Transport włazów kanałowych

Włazy kanałowe mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczo-
ny przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Włazy typu ciężkiego mogą być przewożone luzem, natomiast typu lekkiego należy układać na pa-
letach po 10 szt. i łączyć taśmą stalową.

4.6. Transport wpustów żeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustów mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób za-
bezpieczony przed przesuwaniem się podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportowe, które nie spo-
wodują segregacji składników, zmiany składu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obniżenia temperatu-
ry przekraczającej granicę określoną w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa  mogą  być  przewożone dowolnymi  środkami transportu,  w sposób zabezpieczający je
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny być zgodne z BN-88/6731-08 [16].
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5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomocą kołków osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych.

W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzędnymi sprawdzonymi przez służby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rzędne przekaże Inży-
nierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy należy wykonać jako wykopy otwarte obudowane.  Metody wykonania robót -  wykopu
(ręcznie lub mechanicznie) powinny być dostosowane do głębokości wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego sprzętu mechanicznego.

Szerokość wykopu uwarunkowana jest zewnętrznymi wymiarami kanału, do których dodaje się obu-
stronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie ścian i uszczelnienie styków. Deskowanie ścian należy
prowadzić w miarę jego głębienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien być wywieziony przez Wykonawcę
na odkład.

Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej,
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjęcie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno być wykonane bezpośrednio przed ułoże-
niem przewodów rurowych. Zdjęcie tej warstwy Wykonawca wykona ręcznie lub w sposób uzgodniony z In-
żynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno być wykonane od  0,10 do 0,15 m głębiej od projekto-
wanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podłoża

W gruntach suchych piaszczystych, żwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podłożem jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych  w trakcie robót)  podłoże należy wykonać z warstwy

tłucznia lub żwiru z piaskiem o grubości od 15 do 20 cm łącznie z ułożonymi sączkami odwadniającymi. Dla

przewodów o średnicy powyżej 0,50 m, na

warstwie odwadniającej należy wykonać fundament betonowy, zgodnie z dokumentacją projektową lub SST.
W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiących zbite iły należy wykonać podłoże z pospółki,

żwiru lub tłucznia o grubości od 15 do 20 cm. Dla przewodów o średnicy powyżej 0,50 m należy wykonać
fundament betonowy zgodnie z dokumentacją projektową lub SST.

Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z określonym w SST.

5.5. Roboty montażowe

Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i głębokość posadowienia rurociągu
powinny spełniać poniższe warunki:
 najmniejsze spadki kanałów powinny zapewnić dopuszczalne minimalne prędkości przepływu, tj. od 0,6

do 0,8 m/s. Spadki te nie mogą być jednak mniejsze:
 dla kanałów o średnicy do 0,4 m - 3 ‰,
 dla kanałów i kolektorów przelotowych -1 ‰
       (wyjątkowo dopuszcza się spadek 0,5 ‰).
Największe dopuszczalne spadki wynikają z ograniczenia maksymalnych prędkości przepływu (dla

rur betonowych i ceramicznych 3 m/s, zaś dla rur żelbetowych             5 m/s).
 głębokość posadowienia powinna wynosić w zależności od stref przemarzania gruntów, od 1,0 do 1,3 m

(zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
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Przy mniejszych zagłębieniach zachodzi konieczność odpowiedniego ocieplenia kanału.
Ponadto należy dążyć do tego, aby zagłębienie kanału na końcówce sieci wynosiło minimum 2,5 m

w celu zapewnienia możliwości ewentualnego skanalizowania obiektów położonych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanałowe

Rury kanałowe typu „Wipro” układa się zgodnie z „Tymczasową instrukcją projektowania i budowy
przewodów kanalizacyjnych z rur „Wipro” [24].

Rury ułożone w wykopie na znacznych głębokościach (ponad 6 m) oraz znacznie obciążone, w celu
zwiększenia wytrzymałości powinny być wzmocnione zgodnie z dokumentacją projektową.

Poszczególne ułożone rury powinny być unieruchomione przez obsypanie piaskiem pośrodku długo-
ści rury i mocno podbite, aby rura nie zmieniła położenia do czasu wykonania uszczelnienia złączy.

Uszczelnienia złączy rur kanałowych można wykonać:
 sznurem konopnym smołowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur kamionkowych śred-

nicy 0,20 m,
 zaprawą  cementową  1:2  lub  1:3  i  dodatkowo opaskami  betonowymi  lub  żelbetowymi  w przypadku

uszczelniania rur betonowych o średnicy od 0,20 do 1,0 m,
 specjalnymi fabrycznymi pierścieniami gumowymi lub według rozwiązań indywidualnych zaakceptowa-

nych przez Inżyniera w przypadku stosowania rur „Wipro”,
 sznurem konopnym i folią aluminiową przy stosowaniu rur żeliwnych kielichowych ciśnieniowych śred-

nicy od 0,2 do1,0 m.
Połączenia kanałów stosować należy zawsze w studzience lub w komorze (kanały o średnicy do 0,3

m można łączyć na wpust lub poprzez studzienkę krytą - ślepą).
Kąt zawarty między osiami kanałów dopływowego i odpływowego - zbiorczego powinien zawierać

się w granicach  od 45 do 90o.
Rury należy układać w temperaturze powyżej 0o C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywać

w temperaturze nie mniejszej niż +8o C.
Przed zakończeniem dnia roboczego bądź przed zejściem z budowy należy zabezpieczyć końce uło-

żonego kanału przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalików należy
przestrzegać następujących zasad:
 trasa przykanalika powinna być prosta, bez załamań w planie i pionie (z wyjątkiem łuków dla podłącze-

nia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podłączeniach do kanału ogólnospławnego),
 minimalny przekrój przewodu przykanalika powinien wynosić 0,20 m (dla pojedynczych wpustów i przy-

kanalików nie dłuższych niż 12 m można stosować średnicę 0,15 m),
 długość przykanalika od studzienki ściekowej (wpustu ulicznego) do kanału lub studzienki rewizyjnej po-

łączeniowej nie powinna przekraczać 24 m,
 włączenie przykanalika  do kanału może być  wykonane za pośrednictwem studzienki  rewizyjnej,  stu-

dzienki krytej (tzw. ślepej) lub wpustu bocznego,
 spadki przykanalików powinny wynosić od min. 20 ‰ do max. 400 ‰ z tym, że przy spadkach więk-

szych od 250 ‰ należy stosować rury żeliwne,
 kierunek trasy przykanalika powinien być zgodny z kierunkiem spadku kanału zbiorczego,
 włączenie przykanalika do kanału powinno być wykonane pod kątem min. 45o, max. 90o (optymalnym

60o),
 włączenie przykanalika do kanału poprzez studzienkę połączeniową należy dokonywać tak, aby wyso-

kość spadku przykanalika nad podłogą studzienki wynosiła max. 50,0 cm. W przypadku konieczności
włączenia przykanalika na wysokości większej należy stosować przepady (kaskady) umieszczone na ze-
wnątrz poza ścianką studzienki,

 włączenia przykanalików z dwóch stron do kanału zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny być usy-
tuowane w odległości min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to należy przestrzegać następujących zasad:
Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kołowych powinny być zgodne ze średnicami określonymi w
tablicy 1.
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Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kołowych

Średnica przewodu Minimalna średnica studzienki rewizyjnej kołowej (m)
odprowadzającego

(m)
przelotowej połączeniowej

spadowej-kaskado-
wej

0,20
0,25 1,20
0,30 1,20 1,20
0,40
0,50 1,40
0,60 1,40 1,40

 
Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyj-

nych należy przestrzegać następujących zasad:
 studzienki przelotowe powinny być lokalizowane na odcinkach prostych kanałów w odpowiednich odle-

głościach (max. 50 m przy średnicach kanału do 0,50 m i 70 m przy średnicach powyżej 0,50 m) lub na
zmianie kierunku kanału,

 studzienki połączeniowe powinny być lokalizowane na połączeniu jednego lub dwóch kanałów bocznych,
 wszystkie kanały w studzienkach należy łączyć oś w oś (w studzienkach krytych),
 studzienki należy wykonywać na uprzednio wzmocnionym (warstwą tłucznia lub żwiru) dnie wykopu i

przygotowanym fundamencie betonowym,
 studzienki wykonywać należy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych wa-

runkach gruntowych (przy występowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,
 w przypadku gdy różnica rzędnych dna kanałów w studzience przekracza 0,50 m należy stosować stu-

dzienki spadowe-kaskadowe,
 studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanałach o średnicy powyżej 0,40 m powinny mieć przelew o

kształcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane
na kanałach o średnicy do 0,40 m włącznie powinny mieć spad w postaci rury pionowej usytuowanej na
zewnątrz studzienki. Różnica poziomów przy tym rozwiązaniu nie powinna przekraczać 4,0 m.

Sposób wykonania studzienek (przelotowych, połączeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w
Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w „Katalogu powtarzal-
nych elementów drogowych” opracowanym przez „Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne składają się z następujących części:
 komory roboczej,
 komina włazowego,
 dna studzienki,
 włazu kanałowego,
 stopni złazowych.

Komora robocza powinna mieć wysokość minimum 2,0 m. W przypadku studzienek płytkich (kiedy
głębokość ułożenia kanału oraz warunki ukształtowania terenu nie pozwalają zapewnić ww. wysokości) do-
puszcza się wysokość komory roboczej mniejszą niż 2,0 m.

Przejścia rur kanalizacyjnych przez ściany komory należy obudować i uszczelnić materiałem pla-
stycznym ustalonym w dokumentacji projektowej.

Komin włazowy powinien być wykonany z kręgów betonowych lub żelbetowych o średnicy 0,80 m
wg BN-86/8971-08 [20]. Posadowienie komina należy wykonać na płycie żelbetowej przejściowej (lub rza-
dziej na kręgu stożkowym) w takim miejscu, aby pokrywa włazu znajdowała się nad spocznikiem o najwięk-
szej powierzchni.

Studzienki płytkie mogą być wykonane bez kominów włazowych, wówczas bezpośrednio na komo-
rze roboczej należy umieścić płytę pokrywową, a na niej skrzynkę włazową wg PN-H-74051 [9].

Dno studzienki należy wykonać na mokro w formie płyty dennej z wyprofilowaną kinetą.
Kineta  w dolnej  części  (do  wysokości  równej  połowie  średnicy kanału)  powinna mieć przekrój

zgodny z przekrojem kanału, a powyżej przedłużony pionowymi ściankami do poziomu maksymalnego na-
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pełnienia kanału. Przy zmianie kierunku trasy kanału kineta powinna mieć kształt łuku stycznego do kierun-
ku kanału, natomiast w przypadku zmiany średnicy kanału powinna ona stanowić przejście z jednego wymia-
ru w drugi.

Dno studzienki powinno mieć spadek co najmniej 3 ‰ w kierunku kinety.
Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narażonych na obciążenia dyna-

miczne)powinny mieć właz typu ciężkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkach można stosować
włazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01 [10].

Poziom włazu w powierzchni utwardzonej powinien być z nią równy, natomiast w trawnikach i zie-
leńcach górna krawędź włazu powinna znajdować się na wysokości min.            8 cm ponad poziomem  tere-
nu.

W ścianie komory roboczej oraz komina włazowego należy zamontować mijankowo stopnie złazo-
we w dwóch rzędach, w odległościach pionowych 0,30 m i w odległości poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Komory przelotowe i połączeniowe

Dla kanałów o średnicy 0,8 m i większych należy stosować komory przelotowe i połączeniowe pro-
jektowane indywidualnie, złożone z następujących części:
 komory roboczej,
 płyty stropowej nad komorą,
 komina włazowego średnicy 0,8 m,
 płyty pod właz,
 włazu typu ciężkiego średnicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komór roboczych:
 wysokość mierzona od półki-spocznika do płyty stropowej powinna wynosić od 1,80 do 2,0 m,
 długość mierzona wzdłuż przepływu min. 1,20 m,
 szerokość należy przyjmować jako równą: szerokość kanału zbiorczego plus szerokość półek po obu stro-

nach kanału; minimalny wymiar półki po stronie włazu powinien wynosić 0,50 m, zaś po stronie przeciw-
nej 0,30 m,

 wymiary w planie dla komór połączeniowych uzależnione są ponadto od wielkości kanałów i od promieni
kinet, które należy przyjmować dla kanałów bocznych o przekroju do 0,40 m równe 0,75 m, a ponad 0,40
m - równe 1,50 m.

Komory przelotowe powinny być lokalizowane na odcinkach prostych kanałów w odległościach do
100 m oraz przy zmianie kierunku kanału.

Komory połączeniowe powinny być zlokalizowane na połączeniu jednego lub dwóch kanałów bocz-
nych.

Wykonanie połączenia kanałów, komina włazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.

5.5.5. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje się na połączeniach kanałów o średnicy od 0,60 m, przy dużych różni-
cach poziomów w celu uniknięcia przekroczenia dopuszczalnych spadków (i prędkości wody) oraz nieeko-
nomicznego zagłębienia kanałów.

Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to należy przestrzegać następujących zasad:
 długość komory przepadowej zależy od przepływu oraz od różnicy poziomów kanału dolnego i górnego,
 szerokość komory zależy od szerokości kanałów dopływowego i odpływowego oraz przejścia kontrolne-

go z pomostu górnego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary pomostów powinny wynosić 0,80 x 0,70
m,

 pomost górny należy wykonać w odległości min. 1,80 m od płyty stropowej do osi kanału dopływowego,
 nad pomostem górnym i dolnym należy przewidzieć oddzielny komin włazowy,
 pomost górny i schody należy od strony kaskady zabezpieczyć barierą wysokości min. 1,10 m.

Kominy włazowe należy wykonać tak jak podano w pkt 5.5.3.
Zasady łączenia kanałów w dnie komory i wykonania kinet podano w pkt 5.5.3.
Komory kaskadowe należy wykonywać  jak komory w punkcie  5.5.4 w wykopach szerokoprze-

strzennych i, w zależności od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6. Studzienki bezwłazowe - ślepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanały w tych studzienkach nale-
ży łączyć sklepieniami.

Studzienki posadawia się na podsypce z piasku grubości 7 cm, po ułożeniu kanału.
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W płycie dennej należy wyprofilować kinetę zgodnie z przekrojem kanału.
Przy zmianie kierunku trasy kanału kineta powinna mieć kształt łuku stycznego do kierunku kanału,

natomiast w przypadku zmiany średnicy kanału powinna stanowić przejście z jednego wymiaru w drugi. Dno
studzienki powinno mieć spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7. Studzienki ściekowe

Studzienki ściekowe, przeznaczone do odprowadzania wód opadowych z jezdni dróg i placów, po-
winny być z wpustem ulicznym żeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosić:
 głębokość studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjątkowo - min.

1,50 m i max. 2,05 m),
 głębokość osadnika 0,95 m,
 średnica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata ściekowa wpustu powinna być usytuowana w ścieku jezdni, przy czym wierzch kraty powi-
nien być usytuowany 2 cm poniżej ścieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwiązania drogowego.
Liczba studzienek ściekowych i ich rozmieszczenie uzależnione jest przede wszystkim od wielkości

odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podłużnego. Należy przyjmować, że na jedną studzienkę powin-
no przypadać od 800 do 1000 m2 nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustów przy pochyleniu podłużnym ścieku do 3 ‰ powinien wynosić od 40 do 50 m; od
3 do 5 ‰ powinien wynosić od 50 do 70 m; od 5 do 10 ‰ - od 70 do 100 m.

Wpusty uliczne na skrzyżowaniach ulic należy rozmieszczać przy krawężnikach prostych w odle-
głości minimum 2,0 m od zakończenia łuku krawężnika.

Przy umieszczeniu kratek ściekowych bezpośrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdo-
wać się 0,5 cm poniżej poziomu warstwy ścieralnej.

Każdy wpust powinien być podłączony do kanału za pośrednictwem studzienki rewizyjnej połącze-
niowej, studzienki krytej (tzw. ślepej) lub wyjątkowo za pomocą wpustu bocznego.

Wpustów deszczowych nie należy sprzęgać. Gdy zachodzi konieczność zwiększenia powierzchni
spływu, dopuszcza się w wyjątkowych przypadkach stosowanie wpustów podwójnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczność usytuowania wpustu nad istniejącymi urzą-
dzeniami podziemnymi, można studzienkę ściekową wypłycić do min. 0,60 m nie stosując osadnika. Osadnik
natomiast powinien być ustawiony poza kolizyjnym urządzeniem i połączony przykanalikiem ze studzienką,
jak również z kanałem zbiorczym. Odległość osadnika od krawężnika jezdni nie powinna przekraczać 3,0 m.

5.5.8. Izolacje

Rury betonowe i żelbetowe użyte do budowy kanalizacji powinny być zabezpieczone przed korozją, zgodnie
z zasadami zawartymi w „Instrukcji  zabezpieczania przed korozją konstrukcji  betonowych” opracowanej
przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanałowych polega na powleczeniu ich zewnętrznej i wewnętrznej powierzchni
warstwą izolacyjną asfaltową, posiadającą aprobatę techniczną, wydaną przez upoważnioną jednostkę.

Studzienki zabezpiecza się przez posmarowanie z zewnątrz izolacją bitumiczną.
Dopuszcza się stosowanie innego środka izolacyjnego uzgodnionego z Inżynierem.
W środowisku słabo agresywnym, niezależnie od czynnika agresji, studzienki należy zabezpieczyć

przez zagruntowanie izolacją asfaltową oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na
gorąco wg PN-C-96177 [8].

W środowisku silnie agresywnym (z uwagi na dużą różnorodność i bardzo duży przedział natężenia
czynnika agresji) sposób zabezpieczenia rur przed korozją Wykonawca uzgodni z Inżynierem.

5.5.9. Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie

Zasypywanie rur w wykopie należy prowadzić warstwami grubości 20 cm. Materiał zasypkowy po-
winien być równomiernie układany i zagęszczany po obu stronach przewodu. Wskaźnik zagęszczenia powi-
nien być zgodny z określonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopów Wykonawca uzgodni z Inżynierem.
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów do betonu i za-
praw i ustalić receptę.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z
częstotliwością określoną w niniejszej SST i zaakceptowaną przez Inżyniera.

W szczególności kontrola powinna obejmować:
 sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych punktów wyso-

kościowych z dokładnością do 1 cm,
 badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą,
 badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoża z kruszywa mineral-

nego lub betonu,
 badanie odchylenia osi kolektora,
 sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową założenia przewodów i studzienek,
 badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
 sprawdzenie prawidłowości ułożenia przewodów,
 sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodów,
 badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu,
 sprawdzenie rzędnych posadowienia studzienek ściekowych (kratek) i pokryw włazowych,
 sprawdzenie zabezpieczenia przed korozją.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

 odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosić
więcej niż  5 cm,

 odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1 m,
 odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać  3 cm,
 odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać  5 cm,
 odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odległości osi ułożonego kolektora od osi przewodu

ustalonej na ławach celowniczych nie powinna przekraczać  5 mm,
 odchylenie spadku ułożonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczać -5%

projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiększonym
spadku),

 wskaźnik zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100 m powinien być
zgodny z pkt 5.5.9,

 rzędne kratek ściekowych i pokryw studzienek powinny być wykonane z dokładnością do  5 mm.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
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8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera,
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
 roboty montażowe wykonania rur kanałowych i przykanalika,
 wykonane studzienki ściekowe i kanalizacyjne,
 wykonane komory,
 wykonana izolacja,
 zasypany  zagęszczony wykop.

Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogólnego postępu robót.

Długość odcinka robót ziemnych poddana odbiorowi nie powinna być mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
 oznakowanie robót,
 dostawę materiałów,
 wykonanie robót przygotowawczych,
 wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego odwodnienie,
 przygotowanie podłoża i fundamentu,
 wykonanie sączków,
 wykonanie wylotu kolektora,
 ułożenie przewodów kanalizacyjnych, przykanalików, studni, studzienek ściekowych,
 wykonanie izolacji rur i studzienek,
 zasypanie i zagęszczenie wykopu,
 przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

  1.     PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
  2.     PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i kształtki. Wyma-

gania i badania
  3.     PN-B-11111 Kruszywa  mineralne.  Kruszywa  naturalne  do  nawierzchni

drogowych. Żwir i mieszanka
  4.     PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni dro-

gowych
  5.     PN-B-12037 Cegła pełna wypalana z gliny - kanalizacyjna
  6.     PN-B-12751 Kamionkowe  rury  i  kształtki  kanalizacyjne.  Kształty
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i wymiary
  7.     PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe
  8.     PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco
  9.     PN-H-74051-00 Włazy kanałowe. Ogólne wymagania i badania
10.     PN-H-74051-01 Włazy kanałowe. Klasa A (włazy typu lekkiego)
11.    PN-H-74051-02 Włazy kanałowe. Klasy B, C, D (włazy typu ciężkiego)
12.    PN-H-74080-01 Skrzynki  żeliwne  wpustów  deszczowych.  Wymagania

i badania
13.    PN-H-74080-04 Skrzynki żeliwne wpustów deszczowych. Klasa C
14.    PN-H-74086 Stopnie żeliwne do studzienek kontrolnych
15.    PN-H-74101 Żeliwne rury ciśnieniowe do połączeń sztywnych
16.    BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
17.    BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny
18.    BN-86/8971-06.00, 01 Rury bezciśnieniowe. Kielichowe rury betonowe i żelbetowe

„Wipro”
19.    BN-86/8971-06.02 Rury bezciśnieniowe. Rury betonowe i żelbetowe
20.    BN-86/8971-08 Prefabrykaty  budowlane  z  betonu.  Kręgi  betonowe

i żelbetowe.

10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja  zabezpieczania przed korozją konstrukcji  betonowych  opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6)     Studzienki połączeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7)     Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8)     Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11)   Studzienki ślepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1)  Studzienki ściekowe do odwodnienia dróg (październik 1983)
KB1-22.2.6.(6)     Kręgi betonowe średnicy 50 cm; wysokości 30 lub  60 cm

23. „Katalog  powtarzalnych  elementów  drogowych”.  „Transprojekt”  -  Warszawa,
1979-1982 r.

24. Tymczasowa instrukcja  projektowania  i  budowy przewodów kanalizacyjnych  z rur
„Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej,  1978 r.

25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urządzeń sieciowych, wodociągo-
wych i kanalizacyjnych, BPC WiK „Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, za-
akceptowane i zalecone do stosowania przez Zespół Doradczy ds. procesu inwestycyj-
nego powołany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpień 1984 r.
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1. 1. WSTĘP

1.1. 1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  SST  są  wymagania  szczegółowe  dotyczące
wykonania i odbioru przebudowy istniejącej linii oświetleniowej kolidującej z modernizacją 
ul. Klimczaka  w Warszawie w związku z realizacją zadania pn.: „BUDOWA  DROGI GMINNEJ UL. FRANCISZKA
KLIMCZAKA WRAZ ZE SKRZYŻOWANIEM Z UL. PRZYCZÓŁKOWĄ”

1.2. 1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt.
1.2.

1.3. 1.3. Zakres Robót objętych SST

Ustalenia  zawarte  w niniejszej  SST dotyczą  zasad  prowadzenia  Robót  obejmujących  wszystkie  czynności
umożliwiające i mające na celu wykonanie i podłączenie instalacji oświetleniowej pod napięcie.

1.4. 1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. 1.4.1. Słup oświetleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezpośrednio w gruncie,  służąca do zamocowania
oprawy oświetleniowej na wysokości nie większej niż 12 m

1.4.2. 1.4.2.  Wysięgnik - element  rurowy łączący  słup oświetleniowy  z oprawą.

1.4.3. 1.4.3. Oprawa oświetleniowa - urządzenie służące do rozdziału, filtracji i przekształcania strumienia świetlnego
wysyłanego przez źródło światła zawierające wszystkie niezbędne detale do przymocowania i połączenia z instalacją
elektryczną.

1.4.4. 1.4.4.  Kabel - przewód wielożyłowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prądu elektrycznego, mogący
pracować nad i pod ziemią.

1.4.5. 1.4.5.  Ustój - rodzaj fundamentu dla słupów oświetleniowych.

1.4.6. 1.4.6.   Fundament  -  konstrukcja  żelbetowa  zagłębiona  w ziemi,  służąca  do  utrzymania  masztu  lub  szafy
oświetleniowej w pozycji pracy.

1.4.7. 1.4.7.   Szafa  oświetleniowa  –  rozdzielnia,  urządzenie  rozdzielczo-sterownicze  bezpośrednio  zasilające
instalacje oświetleniowe

1.4.8. 1.4.8.   Dodatkowa  ochrona  przeciwporażeniowa  -  ochrona  części  przewodzących,  dostępnych  w  wypadku
pojawienia się na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych.

1.4.9. 1.4.9.  Pozostałe określenia podstawowe podane w niniejszej SST są zgodne z zamieszczonymi w OST D-
00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót
Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 1.5.

2. 2. MATERIAŁY

2.1. 2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania  podano  w  OST  D-00.00.00.
"Wymagania ogólne" pkt. 2.

2.2. 2.2. Materiały budowlane

2.2.1. 2.2.1. Cement

Do wykonania ustojów betonowych pod słupy oświetleniowe zaleca się stosowanie cementu portlandzkiego marki
25 bez dodatków, spełniającego wymagania PN--88/B-30000.
Cement powinien być  dostarczany w opakowaniach spełniających  wymagania  BN-88/6731-08 i  składowany w dobrze
wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach.
Cement może być również dostarczany luzem i przechowywany w silosach.

2.2.2. 2.2.2. Piasek

Piasek do układania kabli w ziemi i wykonania ustojów pod słupy oświetleniowe powinien spełniać wymagania
BN--87/6774-04.

                                                                                



2.2.3. 2.2.3. Żwir

Pod prefabrykowane fundamenty betonowe należy stosować żwir odpowiadający BN-66/6774-01.

2.2.4. 2.2.4. Woda

Woda powinna być "odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250. Barwa wody powinna odpowiadać
barwie wody wodociągowej; woda nie powinna wydzielać zapachu gnilnego oraz nie powinna zawierać zawiesiny.

2.2.5. 2.2.5. Folia

Folię stosować do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Należy używać folii kalendrowej z uplastycznionego PCW koloru niebieskiego o grub. 0,4-0,6 mm, gat. I. Folia

powinna spełniać wymagania BN-68/6353-03.

2.2.6. 2.2.6. Kit uszczelniający

Do uszczelniania połączenia słupa z wysięgnikiem i kapturkiem osłonowym można stosować wszelkie rodzaje
kitów spełniające wymagania BN-80/3112-28.

2.3. 2.3. Elementy gotowe

2.3.1. 2.3.1. Fundamenty prefabrykowane i fundament wylewany

Pod słupy oświetleniowe zaleca się stosowanie fundamentów prefabrykowanych.
Prefabrykaty powinny być wykonane wg Dokumentacji Projektowej uwzględniającej parametry wytrzymałościowe

i warunki, w jakich będą pracowały. Ogólne wymagania dotyczące fundamentów określone są w PN-80/B-03322.
Składowanie prefabrykatów powinno odbywać się na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym podłożu na

przekładkach z drewna sosnowego.

2.3.2. 2.3.2. Prewody

 Stosować kable o napięciu znamionowym 0,6/1 kV o żyłach w izolacji polwinitowej. Przy zmianie przekroju
kabla przekrój żył powinien być dobrany w zależności od dopuszczalnego spadku napięcia, dopuszczalnej temperatury
nagrzania  kabla  przez  prądy  robocze  i  zwarciowe  oraz  skuteczności  ochrony  przeciwporażeniowej  w  przypadku
szybkiego  wyłączenia  (zerowania  ochronnego).  Dla  zasilania  napowietrznej  linii  nn  oraz  latarń  stosować  przewód
napowietrzny AsXSn zgodnie z dokumentacją projektową. 

2.3.3. 2.3.3. Źródła światła i oprawy

Dla oświetlenia drogowego należy stosować źródła światła i  oprawy spełniające wymagania PN-83/E-06305 i
podanych w dokumentacji projektowej.

Ze względu na wysoką skuteczność świetlną, trwałość i  stałość strumienia świetlnego w czasie oraz oddawanie
barw,  zaleca  się  stosowanie  wysokoprężnych  lamp  sodowych  f-my  PHILIPS  typu  SGS-201/50  lub  odpowiednich
zamienników. 

Oprawy powinny charakteryzować się szerokim ograniczonym rozsyłem światła. Ze względów eksploatacyjnych
stosować należy oprawy o konstrukcji zamkniętej, stopniu zabezpieczenia przed wpływami zewnętrznymi komory lampowej
IP54 i klasą ochronności I. Kąt nachylenia ustawić na 00. 

Elementy oprawy takie jak układ optyczny i korpus powinny być wykonane z materiałów nierdzewnych.
Oprawy powinny być  przechowywane  w pomieszczeniach  o temperaturze  nie  niższej  niż  -5oC i  wilgotności

względnej powietrza nie przekraczającej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/O-79100.

2.3.4. 2.3.4. Słupy  

Należy stosować  słupy   typu pastorał warszawski,zgodnie z projektem
Słupy powinny przenieść obciążenia wynikające z zawieszenia opraw i wysięgników oraz parcia wiatru dla II i III

strefy wiatrowej zgodnie z PN-75/E-05100.

Składowanie  słupów  na  Placu  Budowy,  powinno  być  na  wyrównanym  podłożu  w  pozycji  poziomej  z
zastosowaniem przekładek z drewna miękkiego.

2.3.5. 2.3.6. Wysięgniki

Wysięgniki powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i SST. Wysięgniki należy wykonywać z
rur stalowych bez szwu o znaku R35 i średnicy zewnętrznej 60,3-76,1 mm. Grubość Ścianki rury nie powinna przekraczać 8
mm.

Ramiona lub ramię wysięgnika powinno być nachylone pod kątem 5o od poziomu a ich wysięg powinien być
zawarty od 0.5 do 2.5 m. Wysięgniki powinny być dostosowane do słupów i opraw  używanych do oświetlania dróg.

Wysięgniki powinny być zabezpieczone antykorozyjnie powłokami malarskimi z zewnątrz i asfaltowymi wewnątrz
rur tak jak słupy oświetleniowe.

                                                                                



Składowanie wysięgników na Placu Budowy w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

2.3.6. 2.3.7. Zacisk bezpiecznikowy

Zacisk powinien posiadać podstawę bezpiecznikową 25A/6A .

3. 3. SPRZĘT

3.1.1. 3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 3.

3.1.2. 3.2. Sprzęt

Wykonawca powinien wykazać się możliwością korzystania z następujących maszyn i sprzętu, gwarantujących
właściwą jakością Robót:

- żurawia samochodowego,
- samochodu specjalnego liniowego z platformą i balkonem,
- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze świdrem śr. 70 cm,
- spawarki transformatorowej do 500 A,
- ręcznego zestawu świdrów do wiercenia poziomego otworów do śr. 15 cm.

4. 4. TRANSPORT

4.1. 4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 4.

4.2. 4.2. Transport materiałów

Do transportu materiałów należy użyć następujących środków transportowych:
- samochodu skrzyniowego,
- przyczepy dłużycowej,
- samochodu specjalnego liniowego z platform† i balkonem,
- samochodu dostawczego,
- przyczepy do przewożenia kabli.
Na środkach transportu przewożone materiały i elementy powinny być zabezpieczone przed ich przemieszczeniem,

układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwórców dla poszczególnych elementów.

4.3. 4.3. Środki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych środki transportu powinny spełniać wymagania podane w OST D-00.00.00.
"Wymagania ogólne" pkt. 1.5.9 i 4.

5. 5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. 5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonywania Robót podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 5.

5.2. 5.2. Wykopy pod fundamenty

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów Wykonawca ma obowiązek sprawdzenia zgodności rzędnych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunków gruntowych.

Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zależności od głębokości wykopu, ukształtowania
terenu  oraz  rodzaju gruntu.  Pod fundamenty prefabrykowane  zaleca  się  wykonywanie  wykopów wąskoprzestrzennych
ręcznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadać wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy pod słupy oświetleniowe zaleca się wykonywać mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu
samochodowym.

W obu przypadkach wykopy wykonane powinny być bez naruszania naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z
PN-68/B-06050.

5.3. 5.3. Montaż fundamentów prefabrykowanych i wykonanie fundamentu indywidualnego

Wykonanie  i  montaż  fundamentów zgodnie z  wytycznymi  wykonania  montażu dla konkretnego  fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej.

Fundament  prefabrykowany  powinien  być  ustawiany  przy  pomocy  dźwigu  na  10  cm warstwie  betonu  B10
spełniającego wymagania PN-88/B-06250 lub ubitego żwiru spełniającego wymagania BN-66/6774-01.

                                                                                



Przed  zasypaniem fundamentu  należy  sprawdzić  rzędne posadowienia,  stan  zabezpieczenia  antykorozyjnego  ścianek  i
poziom górnej powierzchni, do której przytwierdzona jest płyta mocująca.
Maksymalne odchylenie  górnej  powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyć 1:1500 z dopuszczalną
tolerancją rzędnej posadowienia ±2cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno być wykonane z dokładnością ±10 cm.
Wykop należy zasypywać ziemią bez kamieni ubijając ją warstwami co 20 cm. Stopień zagęszczenia gruntu min. 0,95 wg
BN-72/8932-01.

5.4. 5.4. Montaż słupów

Słupy  ustawiać  dźwigiem  w  uprzednio  przygotowane  fundamenty.  Głębokość  posadowienia  słupa  oraz  typ
fundamentu należy wykonać wg Dokumentacji Projektowej. Odchyłka osi słupa od pionu, po jego ustawieniu, nie może być
większa niż 0,001 wysokości słupa. Słup należy ustawiać tak, aby jego wnęka znajdowała się od strony chodnika, a przy jego
braku od strony przeciwnej niż nadjeżdżające pojazdy oraz nie powinna być położona niżej niż 20 cm od powierzchni
chodnika lub gruntu. Odległość  słupów od krawędzi jezdni minimum 0,75 m.

5.5. 5.5. Montaż wysięgników

Wysięgniki należy montować na słupach stojących przy pomocy dźwigu i samochodu z balkonem. Część pionową
wysięgnika należy wsunąć do oporu w rurą znajdującą się w górnej części słupa oświetleniowego i po ustawieniu go w
pionie  należy  unieruchomić  go  śrubami  znajdującymi  się  w  nagwintowanych  otworach.  Zaleca  się  ustawianie  pionu
wysięgnika przy obciążeniu go oprawą lub ciężarem równym ciężarowi oprawy. Połączenia wysięgnika ze słupem chronić
kapturkiem osłonowym. Szczeliny miedzy kapturkiem osłonowym, wysięgnikiem i rurą wierzchołkową słupa wypełnić
kitem miniowym. Wysięgniki powinny być ustawione pod kątem 90o z dokładnością ±2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do
osi  w  przypadku,  gdy  jezdnia  jest  w  łuku.  Należy  dążyć,  aby  części  ukośne  wysięgników  znajdowały  się  w  jednej
płaszczyźnie równoległej do powierzchni oświetlanej jezdni.

5.6. 5.6. Montaż opraw

Montaż  opraw na wysięgnikach  należy wykonać przy pomocy samochodu z balkonem. Każdą oprawę przed
zamontowaniem  należy  podłączyć  do  sieci  i  sprawdzić  jej  działanie  (sprawdzanie  zaświecenia  się  lampy).  Oprawy
montować  po  uprzednim wciągnięciu  przewodów zasilających  do  słupów i  wysięgników.  Należy  stosować  przewody
pojedyncze o izolacji wzmocnionej z żyłami miedzianymi o przekroju żyły nie mniejszej niż 1.5 mm2. Dla jednej oprawy
przewidzieć  3 przewody.  Oprawy należy mocować na wysięgnikach w sposób wskazany przez producenta opraw po
wprowadzeniu do nich przewodów zasilających i ustawieniu ich w położenie pracy. Oprawy powinny być mocowane w
sposób trwały, aby nie zmieniały swego położenia pod wpływem warunków atmosferycznych i parcia wiatru dla II i III
strefy wiatrowej

5.7. 5.8. Obostrzenia

5.8. 5.9. Tablice ostrzegawcze i informacyjne

Na słupach elektroenergetycznych linii napowietrznych o napięciu wyższym niż 1 kV należy umieszczać w
widocznym miejscu, na wysokości od 1,5 do 2 m nad ziemią tablice ostrzegawcze wg PN-88/E-08501 [14].

Słupy  wszystkich  linii  elektroenergetycznych  powinny  być  zaopatrzone  w  trwałe  znaki  lub  tablice
numeracyjne. Tablice numeracyjne na słupach linii o napięciu 110 kV i wyższym powinny oprócz numeru zawierać
także symbol linii. W liniach wielotorowych o napięciu wyższym niż 1 kV, na każdym słupie powinno być oznaczenie
toru. Tablice informacyjne powinny być wykonane wg rysunków zamieszczonych w typowych katalogach budowanych
linii.

5.9. 5.10. Ochrona odgromowa

Ochronę  odgromową linii  elektroenergetycznych  napowietrznych  należy wykonać  zgodnie  z  Zarządzeniem
Ministra Górnictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych [38].

5.10. 5.11. Uziemienia ochronne

Uziemieniu ochronnemu w liniach o napięciu wyższym niż 1 kV podlegają:

 słupy stalowe i betonowe ustawione w odległości mniejszej niż 20 m od granicy pasa drogowego publicznej drogi
kołowej,

 słupy stalowe i betonowe ustawiane na terenach zwartej  zabudowy lub o zabudowie rozproszonej,  w odległości
mniejszej niż 50 m od zamieszkałych budynków,

 uzbrojenia  stalowe  (trzony izolatorów stojących,  wieszaki  izolatorów  wiszących,  poprzeczniki  stalowe)  słupów
drewnianych w przypadku, gdy sąsiadują bezpośrednio z odcinkiem linii o obostrzeniu 2 lub 3 stopnia i jeżeli co
najmniej  jeden  słup  w tym  odcinku  lub  na  jego  krańcach  jest  stalowy lub  betonowy,  a  jego  poprzecznik  jest
wykonany z materiału przewodzącego.

Uziemieniu ochronnemu podlegają we wszystkich liniach metalowe części urządzeń znajdujące się w linii (np.
urządzenia  do  wyłączania  odłączników  słupowych,  pomosty  montażowe,  korpusy  żeliwne  głowic  słupowych),

                                                                                



urządzenia oświetlenia zewnętrznego, przy czym w sieci elektroenergetycznej o napięciu znamionowym do 1 kV, w
której zastosowano zerowanie, wymienione części należy zerować.

Nie należy wykorzystywać strun stalowych słupów z betonu sprężonego jako przewodów uziemiających. W
słupach  żelbetowych  z  betonu  niesprężonego  można  zbrojenie  wykorzystywać  jako  przewody  uziemiające  pod
warunkiem ciągłości elektrycznej i dostatecznej wytrzymałości termicznej zbrojenia na prądy zwarcia doziemnego.

Uziemienia  ochronne  należy  wykonywać  zgodnie  z  Rozporządzeniem  Ministra  Przemysłu  w  sprawie
warunków  technicznych,  jakim  powinny  odpowiadać  urządzenia  elektroenergetyczne  w  zakresie  ochrony
przeciwporażeniowej [38].

5.11. 5.12. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej

W sieci zasilającej zastosowano ochronę polegającą na samoczynnym wyłączeniu napięcia zasilania. Sieć pracuje
w  układzie  TN-C.  Do  przewodu  PE  należy  podłączyć  korpusy  słupów  i  metalowe  części  opraw  oświetleniowych.
Dodatkowo przy słupach  krańcowych  i  przy słupach,  w których  przewidziano  odejścia sieci  należy wykonać  uziomy
szpilkowe typu ZBP-9, do których należy podłączyć przewody PE. 

6. 6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. 6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w OST D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 6.

6.2. 6.2. Fundament i ustoje

Program badań powinien obejmować sprawdzenie kształtu i wymiarów, wyglądu zewnętrznego i wytrzymałości.
Parametry te powinny być zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz wymaganiami

PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadto należy sprawdzić dokładność ustawienia w planie i rzędne posadowienia.

6.3. 6.3. Latarnie

Elementy latarń powinny być zgodne z dokumentacją projektową i BN-79/9060-01.
Latarnie oświetleniowe, po ich montażu podlegają sprawdzeniu pod kątem:

- dokładności ustawienia pionowego słupów,
- prawidłowości ustawienia wysięgnika i opraw względem osi jezdni,
- jakości połączeń kabli i przewodów na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
- jakości połączeń  śrubowych słupów, masztów, wysięgników i opraw,
- stanu antykorozyjnej powłoki ochronnej wszystkich elementów.

6.4. 6.4. Instalacja przeciwporażeniowa

Samoczynne wyłączenie polega na połączeniu części przewodzących dostępnych z przewodem  ochronnym PE i
powodującym w warunkach zakłóceniowych szybkie odłączenie zasilania (dla odbiorników stałych do 5 s).

Po wykonaniu instalacji i ochrony  należy wykonać pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie powinny  być
gorsze od wartości podanych w dokumentacji projektowej lub SST.

Po wykonaniu uziomów ochronnych należy wykonać pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie powinny być
gorsze od wartości podanych w dokumentacji projektowej lub SST.

Po  wykonaniu  instalacji  oświetleniowej  należy  pomierzyć  impedancje  pętli  zwarciowych  dla  stwierdzenia
skuteczności ochrony.

Wszystkie wyniki pomiarów należy zamieścić w protokole pomiarowym ochrony przeciwporażeniowej.

6.5. 6.5. Pomiar natężenia oświetlenia

Pomiary  należy  wykonywać  po  upływie  co  najmniej  0,5  godz.  od  włączenia  lamp.  Lampy  przed  pomiarem
powinny być wyświecone minimum 100 godz. Pomiary należy wykonywać przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od
pojazdów, pieszych  i  jakichkolwiek obiektów obcych  mogących  zniekształcić  przebieg pomiaru.  Pomiarów nie należy
przeprowadzać podczas nocy księżycowych oraz w złych warunkach atmosferycznych (mgła, śnieżyca, unoszący się kurz,
itp.).  Do  pomiarów  należy  używać  przyrządów  pomiarowych  o  zakresach  zapewniających  przy  każdym  pomiarze
odchylenia nie mniejsze od 30% całej skali na danym zakresie.

Pomiary natężenia oświetlenia należy wykonywać za pomocą luksomierza wyposażonego w urządzenie do korekcji
kątowej a element światloczuły powinien posiadać urządzenia umożliwiające dokładne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary przeprowadzać dla punktów jezdni zgodnie z PN-76/E-02032.

7. 7. OBMIAR ROBÓT

7.1. 7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w OST D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 7.
                                                                                



7.2. 7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiaru dla linii kablowej jest 1 metr, a dla latarni oświetleniowych jest 1 sztuka.

8. 8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. 8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 8.

8.2. 8.2. Dokumenty do odbioru końcowego robót

Przy  przekazywaniu  oświetlenia  drogowego  do  eksploatacji  Wykonawca  zobowiązany  jest  dostarczyć
Zamawiającemu następujące dokumenty:

- aktualną powykonawczą dokumentację projektową,
- geodezyjną dokumentację powykonawczą,
- protokoły z dokonanych pomiarów skuteczności zastosowanej ochrony przeciwporażeniowej,
- protokół odbioru Robót.

9. 9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. 9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 9.

9.2. 9.2. Wykaz podstawowych robót i materiałów

Cena wykonania robót obejmuje:
- wykopy punktowe,
- roboty przygotowawcze,
-    oznakowanie robót,
- podłączenie do sieci zgodnie z dokumentacją projektową i SST,
- przygotowanie, dostarczenie i zamontowanie elementów oświetlenia ulicy
-     ułożenie kabla  nn –YAKY 4x35mm2 

- wykonanie montażu słupów SPRS 12,wraz zfundamentami
- montaż opraw ALBANY MAXI lub równoważnych

10. 10.  PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. 10.1. Normy

1. PN-76/E-02032 Oświetlenie dróg publicznych.
2. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oświetleniowe zewnętrzne.
3. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. przepisy budowy.
4. PN-55/E-05021 Urządzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obciążalności przewodów i kabli.
5. PN-88/B-06250 Beton zwykły.
6. PN-80/B-03322 Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczanie statyczne i projektowanie.
7. PN-88/B-30000 Cement portlandzki.
8. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.
9. PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.
10. PN-86/O-79100 Opakowania transportowe. Odporność na narażenia mechaniczne. Wymagania i badania.
11. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
12. PN-80/C-89205 Rury z nieplastykowego polichlorku winylu.
13. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
14. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. żwir.
15. BN-80/6112-28 Kit miniowy.
16. BN-83/8836-02 Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

10.2. 10.2. Inne dokumenty:

18. "Instrukcja zabezpieczeń przed korozją konstrukcji budowlanych"

                                                                                



'19. „Wytycznych technologii budowy linii kablowych nn w aglomeracjach miejskich oraz doboru osprzętu  -Centralny
Ośrodek Badawczo-Rozwojowy Instalacji i Urządzeń Elektrycznych w Budownictwie ELEKTROMONTAŻ- Warszawa ul.
Obrzeżna 3 tel:46-3 50 31.

                                                                                



PRZEKRYCIE ROWU



D-11.03.00 

PALOWANIE (kod CPV 45262210-6)

PALE CFA - pale wiercone w technologii ciśnieniowego betonowania ciągłego -pale 
formowane świdrem ciągłym 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem  niniejszej  Szczegółowej  Specyfikacji  Technicznej  są  wymagania
dotyczące  wykonania,  odbioru  robót  i  badań  kontrolnych  związanych  z  palami
wierconymi,  wykonywanymi  w  technologii  ciśnieniowego  betonowania  ciągłego,
zwanych  dalej  palami  CFA  (nazwa  polska:  pale  "FSC"  tj.  "Formowane  Świdrem
Ciągłym") w ramach w/w zadania.  Pale CFA zastosowano jako fundament  ekranów
akustycznych, które zostaną wykonane w związku z realizacją zadania pn.: „BUDOWA
DROGI GMINNEJ UL. FRANCISZKA KLIMCZAKA WRAZ ZE SKRZYŻOWANIEM Z
UL. PRZYCZÓŁKOWĄ”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa  Specyfikacja  Techniczna  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  robót  wymienionych  w p.  1.1.,
związanych z wykonaniem pali CFA. 
Pale CFA (Continous Flight Auger) są wykonywane świdrem ciągłym o długości co
najmniej równej długości pala,  wkręcanym na zamierzoną głębokość.  Następnie przez
rurowy przewód świdra, tłoczy się mieszankę betonową, z jednoczesnym podciąganiem
świdra,  co powoduje wypełnienie  przestrzeni  pod świdrem mieszanką betonową.  Po
wyciągnięciu świdra w świeżą mieszankę betonową wciskane jest uzbrojenie w postaci
szkieletu z prętów lub profil walcowany. 
Pale wykonuje się pionowe, używając świdrów o średnicy odpowiadającej nominalnej 
średnicy pala. 
ST dotyczą:
- wykonania pali do próbnych obciążeń, 
- wykonania zaprojektowanej liczby pali,
- kontroli jakości i wykonania badań kontrolnych, 
- sporządzenia dokumentacji powykonawczej. 

1.4. Określenia podstawowe. 

Określenia  podane  w  niniejszej  ST  są  zgodne  z  obowiązującymi  odpowiednimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania Ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z
Dokumentacją Projektową, SST oraz poleceniami Inżyniera. 



Roboty  palowe  powinny  być  realizowane  na  podstawie  Dokumentacji  Projektowej
zawierającej  projekt  techniczny  palowania,  określający  cechy  materiałowe  pali,
wartości  parametrów  geotechnicznych  (w  dokumentacji  geotechnicznej),  zagłębienie
pali, niezbędną nośność pali. 

W  przypadku  stwierdzenia  istotnych  niezgodności  warunków  geotechnicznych  z
podanymi w projekcie (dokumentacji geotechnicznej), należy odpowiednio dostosować
liczbę i wymiary pali -w uzgodnieniu z Inżynierem i nadzorem autorskim. 

Analogicznie  należy  postępować  w  przypadku  natrafienia  w  trakcie  wykonywania
otworu w gruncie na nieprzewidziane przeszkody (kamienie, kłody drewna, itp.) 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Wszystkie materiały i wyroby stosowane do wykonywania pali CFA muszą być zgodne
z odpowiednimi normami oraz ze specyfikacjami dotyczącymi tych robót. Dostarczane
materiały muszą mieć niezbędne atesty,  a źródła dostawy tych materiałów muszą być
dokumentowane. 

2.2. Beton 
Właściwy skład mieszanki powinna określać "Receptura mieszanki betonowej", 
zaakceptowana przez Inżyniera. Mieszanka betonowa do pali powinna spełniać 
następujące wymagania: 
być odporna na segregację, wykazywać wysoką plastyczność i zdolność do 
samozagęszczania, być dostatecznie urabialna przez czas trwania betonowania i 
pogrążania zbrojenia. 

Należy stosować beton klasy C20/25. Beton z kruszywa żwirowego (okrągłego) frakcji 
do 16 mm, o konsystencji K5. Mieszanka betonowa powinna być tak zaprojektowana, 
aby w trakcie formowania pala nie doszło do oddzielania składników. Wymagania dla 
cementów, kruszyw i wody oraz dodatków do betonu powinny spełniać warunki podane
w stosownych normach. 

2.3. Zbrojenie

Do  zbrojenia  pali  należy używać koszy  z  prętów zbrojeniowych  albo  stal  profilową.
Zbrojenie powinno być wykonane  zgodnie  z projektem technicznym. Stal kształtowa
stosowana do zbrojenia pali CFA powinna być wyposażona w prowadnice zapewniające
osiowe wciśnięcie pręta w mieszankę betonową trzonu pala.  Zaleca się zbrojenie pala
na głębokość uzasadnioną względami wytrzymałościowymi. 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania  ogólne"
p.3.  Sprzęt  używany do wykonywania  pali  podlega akceptacji  Inżyniera.  Palownica,
umożliwiająca  wkręcenie  świdra  i  podawanie  betonu  pod  ciśnieniem,  powinna  być
wyposażona  w  urządzenia  do  kontroli  wizualnej  ciśnienia  betonu  i  rejestracji
parametrów wiercenia (opory wkręcania świdra, prędkość obrotowa i liniowa świdra) i
formowania  pala  (wydatek  betonu,  prędkość  podciągania  świdra).  Wymiary  świdra
muszą  umożliwiać  wykonanie  pali  o  średnicy  nominalnej  i  długości  określonej  w
Dokumentacji Projektowej. Sprzęt pomocniczy: pompa do betonu, betonowozy w ilości



zapewniającej  ciągłość  betonowania  pala  bez  potrzeby  oczekiwania  na  dowóz
mieszanki betonowej. 

4. TRANSPORT

 Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu  podano  w  ST  D-00.00.00  "Wymagania
ogólne"  p.4.  Transport  palownicy  jest  wykonywany  specjalnymi  pojazdami,
umożliwiającymi przewóz ładunków ponadnormatywnych.  Inny sprzęt i materiały na
budowę  dostarczone  będą  transportem  samochodowym.  Załadunek,  przewóz,
wyładunek i składowanie materiałów do pali  powinny odbywać się tak, aby zachować
ich parametry techniczne. 
Zamawiający  zapewni  makroniwelację  terenu  i  jego  utwardzenie  w  stopniu
umożliwiającym  bezpieczne  wykonawstwo  robót  specjalistycznych  oraz  możliwość
oczyszczenia pojazdów z błota tak, aby nie zanieczyszczały one dróg publicznych

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1.    Wymagania ogólne
Roboty  palowe  objęte  niniejszą  Specyfikacją  wykonane  mogą  być  tylko  przez
Wykonawcę  posiadającego  odpowiedni  sprzęt  do  wykonania  pali  CFA  oraz
odpowiednie doświadczenie w prowadzeniu tego typu robót. Wykonawca na życzenie
Zlecającego opracuje i przedłoży do zaakceptowania przez Inżyniera projekt technologii
i organizacji oraz PZJ dla robót palowych. 

Wykonanie pali składa się z następujących czynności: 
- wytyczenie geodezyjne osi pala, 
- ustawienie świdra palownicy nad wytyczoną osią pala, 
- wiercenia otworu na głębokość projektową,
- betonowania pala z równoczesnym podciąganiem świdra, 
- odsłonięcie świeżo uformowanego trzonu i oczyszczenie powierzchni betonu, 
- wprowadzenie zbrojenia w świeżą mieszankę betonową, 
- skucie głowic do rzędnej projektowej

    
   Wykonawca  w  zależności  od  zastosowanej  wiertnicy  do  wykonywania  pali  musi

przewidzieć niezbędne prace konieczne do wykonania pali. Koszt tych prac musi ująć w
cenie  jednostkowej  wykonania  pali.  W projekcie  założono  wykonywanie  pali  przez
wiertnicę poruszającą się po jezdni i poboczu drogi.
Ukończony pal powinien mieć kształt walca betonowego o średnicy co najmniej równej
nominalnej  średnicy  pala.  Proces  formowania  powinien  zapewnić  uzyskanie  pala
betonowego o jednolitej jakości, bez przerw i niejednorodności. 

5.2.    Wyznaczanie osi pali
Przed przystąpieniem do robót należy zorganizować plac budowy i wytyczyć osie pali
fundamentowych.  Osie  pali  oraz  poziomy  ich  głowic  powinny  być  wyznaczone
geodezyjnie  i  oznaczone na gruncie w sposób  trwały.  Szkic z podaniem oznaczeń i
odległości pomiarowych należy włączyć do dokumentacji budowy.

5.3.    Wykonywanie otworu 
Wiercenie  otworu  odbywa  się  świdrem  ślimakowym,  w  którego  centralnej  części
znajduje się przewód umożliwiający tłoczenie betonu w czasie formowania pala. Przed



rozpoczęciem wkręcania świdra należy sprawdzić jego pionowość i ustawienie w osi
pala.  Wiercenie powinno się odbywać w sposób ciągły bez wyciągania świdra. Jeżeli
jednak  w trakcie  wiercenia  pala  konieczne  jest  wykręcenie  świdra  i  ponowne  jego
wkręcenie,  to wymagana głębokość wkręcenia zostanie zwiększona o co najmniej 0,5
m,  a fakt ten należy zarejestrować w dokumentacji  pala.  Podczas wiercenia posuw i
prędkość obrotową świdra należy odpowiednio dostosować do warunków gruntowych,
tak  aby  zminimalizować  wynoszenie  gruntu  na  powierzchnię  terenu.  Pale  należy
wykonywać  w  takiej  kolejności  i  w  taki  sposób,  aby  nie  powodować  uszkodzenia
wcześniej wykonanych pali. 

5.4.    Betonowanie pala 
Mieszankę  betonową  należy  podawać  pod  odpowiednim  ciśnieniem,  centralną  rurą
rdzeniową świdra ślimakowego.  Do podawania mieszanki betonowej należy stosować
pompy przystosowane do podawania betonu na wysokość odpowiadającą poziomowi
przewodu  na  górze  świdra,  po  jego  wyciągnięciu  z  gruntu.  Pompowanie  masy
betonowej  powinno  odbywać  się  wg instrukcji  opracowanej  dla  danego  urządzenia.
Mieszanka  musi  być  podawana  do  pala  z  odpowiednim  wydatkiem,  do  którego
dostosowana jest prędkość podciągania świdra tak,  aby powstał ciągły,  monolityczny
pal  o  nominalnym  przekroju.  Formowanie  trzonu  należy  wykonać  z  pewnym
naddatkiem,  który usuwa się wraz z  przykrywającym go urobkiem wyniesionym na
zwojach  świdra;  zabieg  służy  przygotowaniu  trzonu  do  wciśnięcia  zbrojenia.
Rzeczywista  średnica  pala  nie  może  być  mniejsza  od  średnicy  nominalnej  świdra.
Próbki do badań betonu pobiera się w czasie wprowadzania mieszanki betonowej do
pompy. 

Badanie próbek:
- konsystencja – z każdej betonomieszarki
- wytrzymałość- z każdej partii wykonywanej w danym dniu
W czasie betonowania,  na podstawie oceny urobku wynoszonego na zwojach świdra,
należy wykonywać makroskopową ocenę rodzaju gruntów zalegających w podłożu i
porównywać je z warunkami gruntowymi podanymi w Dokumentacji Projektowej.  W
przypadku istotnych niezgodności należy powiadomić o tym Inżyniera i Projektanta. 

5.5.    Wykonanie i montaż zbrojenia 
Zbrojenie,  wykonane  zgodnie  z  Projektem  Technicznym,  wprowadza  się  w  świeżą
mieszankę  betonową  przy  użyciu  wyciągarki  zamontowanej  na  palownicy  lub
oddzielnego urządzenia dźwigowego.  W przypadku długiego zbrojenia, gdy opory są
znaczne, stosuje się wspomaganie pogrążania zbrojenia wibratorem .  Zbrojenie należy
wkładać centrycznie i pionowo. Pogrążanie należy zakończyć na poziomie zgodnym
projektem technicznym. 

5.6.   Tolerancje wykonawcze geometrii pala 

   Dopuszczalne odchyłki położenia pala są następujące: e ~ 2 cm, 

       Dopuszczalne odchyłki wymiarów pala zgodnie z PN -EN 1536:2010. 



6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Zakres kontroli
Sprawdzenie przygotowania terenu należy przeprowadzać na zgodność z odpowiednim
punktem niniejszej  Specyfikacji.  W przypadku uzasadnionych  przesłanek napotkania
nie zinwentaryzowanych urządzeń lub instalacji, otwory do głębokości 1,2 m powinny
być wykopane ręcznie. 
Kontroli podlegają:

- warunki gruntowe, 
- materiały użyte do pali CFA, 
- zakres robót palowych i ich zgodność z Dokumentacją Projektową,
- zgodność prowadzenia  robót  z  wytycznymi  technologicznymi  określonymi  w

Projekcie Technologicznym,
- tolerancje wymiarów pali,
- ewentualne  badania  specjalne  -np.  próbne  obciążenia  pala,  badania  ciągłości

pali. 
Wykonawca w czasie robót rejestruje wszystkie niezbędne dane, dotyczące wykonania
pali i umieszcza je w metrykach wykonania pali. 

6.2. Sprawdzenie podłoża gruntowego 
Sprawdzenie  podłoża  gruntowego  polega  na  ogólnym  porównaniu  rzeczywistych
warunków  gruntowych  w  miejscu  wykonywania  pala  z  warunkami  podanymi  w
Dokumentacji  Projektowej  .  Wykonuje  się  je  przez  obserwację oporu wiercenia oraz
sprawdzeniu zgodności rodzaju i miąższości warstw gruntu wyciąganego na świdrze.
Należy  wykonywać  makroskopową  ocenę  rodzaju  gruntów  zalegających  w podłożu
gruntowym.  Wykonuje  się  ją  na  podstawie  oceny urobku wynoszonego  na  zwojach
świdra. 

6.3. Kontrola materiałów 

Kontrola  jest  przeprowadzana wg wymagań Projektu Technicznego i  określonych  w
pkt.2 niniejszej SST. 

6.4. Monitorowanie wykonania pali

Przed  rozpoczęciem robót  Wykonawca  na życzenie Zlecającego sporządza a Inżynier
Budowy  zatwierdza  "Plan  zapewnienia  jakości".  Monitorowanie  wykonuje  się  wg
opracowanej przez Wykonawcę instrukcji  technologicznej  w zakresie zgodnym z PN-
EN  1536:2010  i  uzgodnionej  z  Inżynierem.  Badania,  w  trakcie  formowania  pala,
polegają  na  sprawdzaniu  zagłębienia  świdra  w  grunt,  ilości  i  ciśnienia  mieszanki
betonowej  wtłaczanej  do  otworu  oraz  prędkości  podciągania  świdra.  W  czasie
wbudowywania  zbrojenia  sprawdza  się  głębokość  opuszczenia  i  współosiowość
usytuowania w trzonie pala. Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową polega
na porównaniu wykonanych robót z Dokumentacją Projektową i niniejszą Szczegółową
Specyfikacją Techniczną. Położenie głowicy pala i osi zbrojenia pali należy sprawdzać
przez pomiary przymiarem z podziałką centymetrową i niwelatorem. 

6.5. Metryka pali 
Wykonawca ma obowiązek sporządzenia metryk pali , które powinny obejmować: datę
i  czas  wykonania  pala,  lokalizację  pala,  długość  pala,  klasę  wbudowanego  betonu,
rodzaj zbrojenia. 

Przykład uproszczonej metryki podano poniżej: 



METRYKA PALI CFA 
Metoda: CFA ( Wykonanego w technologii betonowania ciągłego) 

Wykonawca: ..................... .................................... ...... .. 

Budowa: .......... .................. .... .... ........... ................. .................... ... Data: 

Numer pala

1 Średnica pala (mm)

2 Długość pala (m)

3 Źródło betonu

4 Klasa betonu

5 Początek betonow. (godz.)

6 Koniec betonow. (godz.)

7 Typ i długość zbrojenia (m)

8 Uwagi m. in. o gruntach

9 Nr  wydruku
komputerowego

10 Operator sprzętu

. 

Inspektor Nadzoru                                                                      Kierownik Budowy 

…………………… ……………………….

6.6.  Badania ciągłości trzonu pala 

W  celu  dokonania  kontroli  ciągłości  trzonu  pala  należy  wykonać  specjalistyczne
badania polegające na rejestracji i  analizie fali naprężeń o niskiej wartości, wywołanej
uderzeniem specjalnego młotka w głowicę pala. Pale przeznaczone do wykonania badań
wyznacza  Inżynier  w  ilości  20%  łącznej  liczby pali.  Przy palach  przeznaczonych  do
badań nie wolno wykonywać żadnych prac do czasu otrzymania rezultatów badań. 

6.7. Badania nośności pali 
Liczba próbnych obciążeń, terminy badania, zasady pomiaru ustalane są zgodnie z PN-
83/B-02482. 

Badania  nośności  pali  powinny  być  wykonane  na  podstawie  Projektu  próbnych
obciążeń,  który stanowi  integralną  część projektu  palowania.  W  projekcie określa się
pale wybrane do badania nośności. Projekt i badania  powinno  być  realizowane  przez
uprawnioną jednostkę badawczą działającą na zlecenie Inwestora.

7. OBMIAR ROBÓT 



  Ogólne zasady obmiaru podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne" p.7  Jednostką
obmiaru jest 1  mb  długości  pala  określonej średnicy. Do długości pala nie wlicza się
wystającego  zbrojenia,  ani nadlewki betonu.  Długość wykonanych  pali  oblicza się  na
podstawie Dokumentacji Projektowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Zasady ogólne 

Roboty  objęte  niniejszą  SST  podlegają  odbiorom.  Pale  należy  uznać  za  wykonane
zgodnie  z  wymaganiami,  jeżeli  wszystkie  badania  opisane  powyżej  dały  wyniki
pozytywne  i  zostały  dotrzymane  warunki  postanowień  ogólnych.  W  przypadku
stwierdzenia  usterek  nie  nadających  się  do  usunięcia,  lecz  nie  zagrażających
bezpieczeństwu  budowli  w  okresie  jej  całej  przewidywanej  eksploatacji,  można
warunkowo  przyjąć  pal.  W  przypadku  stwierdzenia  negatywnych  wyników  badań
Inżynier w porozumieniu z Projektantem winien stwierdzić: 

- czy  uzyskanie  negatywnych  wyników  spowodowane  jest  błędem wykonania  na
skutek nie spełnienia wymogów niniejszej Specyfikacji lub  nie  zachowania zasad
technologicznych,  czy  też  wynika  z  innych  powodów  np.  z  innych  niż  w
dokumentacji warunków gruntowych. 

- czy zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych pali.

W  przypadku,  gdy  potrzeba  wykonania  dodatkowych  pali  nie  wynika  z  uchybień
Wykonawcy,  roboty  te  będą  robotami  dodatkowymi,  za  wykonanie  których
Wykonawcy przysługuje dodatkowe wynagrodzenie. 

8.2. Odbiory częściowe 

Odbiory  częściowe  dokonywane  są  w  oparciu  o  metryki  pali  i  faktyczne  ilości
wykonywanych  metrów bieżących  pali.  W  miarę  możliwości  Wykonawca  powinien
sukcesywnie przekazywać atesty na zastosowane materiały. 

8.3. Odbiory końcowe. 

Dla  odbioru  końcowego  wymagane  są:  dokumentacja  powykonawcza,  atesty  na
zastosowane materiały,  wyniki próbnych obciążeń zgodnie z PN-83/B-02482,  wyniki
innych badań zarządzonych przez Inżyniera.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Podstawą  dla  wystawienia  faktury  jest  podpisany  przez  Zlecającego  protokół
wykonanych i odebranych robót. Płaci  się za odebraną ilość metrów (m) wykonanych
pali  wg  ceny  jednostkowej.  Cena  jednostkowa  obejmuje  zapewnienie  wszystkich
czynników  produkcji  i  uzgodnione  w  umowie  zakresy  obowiązków  Stron.  Cena
jednostkowa 1 m pala obejmuje: 
- zakup i transport na budowę wszystkich niezbędnych czynników produkcji;
- montaż i demontaż oraz przemieszczenie sprzętu;
- opracowanie projektu wykonawczego palowania; 
- przygotowanie  stanowisk  do  próbnego  obciążenia  pali  (o  ile  nie  wyceniono

oddzielnie); 



- wykonanie pali wg projektu i próbnych obciążeń pali
- sporządzanie metryk pali; 
- rozkucie głowic pali;
- uporządkowanie terenu robót wraz z wywiezieniem urobku;
- przygotowanie materiałów niezbędnych do dokonania odbioru robót palowych; 
- wykonanie projektu organizacji ruchu na czas robót i jego uzgodnienie z Nadzorem;
- wykonanie oznakowania organizacji ruchu zgodnie z ww. projektem;
- utrzymanie ww. oznakowania w czasie prowadzenia robót;
- likwidacja ww. oznakowania po zakończeniu robót.

Wykonanie  innych  badań  zleconych  przez  Inżyniera  (nadzór  inwestorski)  podlega
oddzielnej  zapłacie  tylko  wtedy,  gdy  wyniki  tych  badań  potwierdzają  jakość  robót
zgodną z wymaganiami projektu i Specyfikacji Technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z przebudową i zabezpieczeniem  kabli energetycznych nn i SN 
oraz linii napowietrznej nn w związku z realizacją zadania pn.: „BUDOWA  DROGI GMINNEJ UL. 
FRANCISZKA KLIMCZAKA WRAZ ZE SKRZYŻOWANIEM Z UL. PRZYCZÓŁKOWĄ”

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. „Wymagania
ogólne” pkt. 1.2.

1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie do zasad prowadzenia robót jak w
pkt. 1.1.
W zakres robót wchodzi wykonanie:
a) zabezpieczenie istn. kabli rurami A110 PS oraz A160PS;
b) demontaż i ułożenie kabli nn i SN;
c) zabezpieczenie kabli rurami A110 PS oraz A160 PS;
d) demontaz i postawienie słupów nn;
e) przewieszenie istn. linii napowietrznej na nowe słupy. 

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielożyłowy lub wiązka kabli jednożyłowych w układzie wielofazowym
albo kilka kabli  jedno-  lub wielożyłowych połączonych równolegle,  łącznie z  osprzętem, ułożone na
wspólnej trasie i łączące zaciski tych samych dwóch urządzeń elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w którym ułożone są jedna lub więcej linii kablowych.

1.4.3. Napięcie  znamionowe  linii  -  napięcie  międzyprzewodowe,  na  które  linia  kablowa  została
zbudowana.

1.4.4. Osłona  kabla  -  konstrukcja  przeznaczona  do  ochrony  kabla  przed  uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego.

1.4.5. Przykrycie - osłona ułożona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od
góry.

1.4.6. Skrzyżowanie  -  takie  miejsce  na  trasie  linii  kablowej,  w  którym  jakakolwiek  część  rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakąkolwiek część rzutu poziomego innej linii kablowej
lub innego urządzenia podziemnego.

1.4.7. Zbliżenie - takie miejsce na trasie  linii  kablowej,  w którym odległość między linią kablową,
urządzeniem podziemnym lub drogą  komunikacyjną itp.  jest  mniejsza niż odległość dopuszczalna dla
danych  warunków układania  bez  stosowania  przegród   lub  osłon  zabezpieczających  i  w których  nie
występuje skrzyżowanie.

1.4.8. Przepust  kablowy - konstrukcja  o przekroju okrągłym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego.

1.4.9. Pozostałe określenia podane w niniejszej SST są zgodne z zamieszczonymi w OST D-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt. 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5.
Wykonawca przed  przystąpieniem do wykonywania robót,  powinien przedstawić do aprobaty

Inżyniera  program zapewnienia jakości (PZJ).
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2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” .
Wszystkie  zakupione  przez  Wykonawcę  materiały,  dla  których  normy PN i  BN  przewidują

posiadanie  zaświadczenia  o  jakości  lub  atestu,  powinny  być  zaopatrzone  przez  producenta  w  taki
dokument.

Inne materiały powinny być wyposażone w takie dokumenty na życzenie Inżyniera.

2.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny być  wykonane  z  materiałów niepalnych,  z  tworzyw sztucznych,
wytrzymałych mechanicznie, chemicznie i odpornych na działanie łuku elektrycznego.

Rury używane na przepusty powinny być dostatecznie wytrzymałe na działanie sił ściskających, z
jakimi należy liczyć się w miejscu ich ułożenia. Wnętrza ścianek powinny być gładkie lub powleczone
warstwą wygładzającą ich powierzchnię, dla ułatwienia przesuwania się kabli.

Zaleca  się  stosowanie  na  przepusty  kablowe  rur  z  polichlorku  winylu  (AROT)  o  średnicy
wewnętrznej nie mniejszej niż 100 mm dla kabli do 1 kV pełne i dwudzielne o średnicy nie mniejszej niż
150 mm  dla kabli   15 kV.

Rury  na  przepusty  kablowe  należy  przechowywać  na  utwardzonym  placu,  w  miejscach
zabezpieczonych przed działaniem sił mechanicznych.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 3.

3.2. Sprzęt do wykonania linii  kablowej

Wykonawca  przystępujący  do  przebudowy linii  kablowej  winien  wykazać  się  możliwością
korzystania z następujących maszyn i sprzętu, gwarantujących właściwą jakość robót:

 zagęszczarki wibracyjnej spalinowej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 4.

4.2. Transport sprzętu i materiałów

Wykonawca przystępujący do przebudowy linii  kablowej  powinien wykazać  się  możliwością
korzystania z następujących  środków transportu:

 samochodu skrzyniowego.
Na  środkach  transportu  przewożone  materiały  powinny  być  zabezpieczone  przed  ich

przemieszczaniem i układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwórcę.

4.3. Środki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych środki transportu powinny spełniać wymagania podane w OST
D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.9. i 4..

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne wymagania

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 5. 



5.2. Rowy pod kable

Rowy pod  zabezpieczane  kable  należy  wykonywać  za  pomocą  sprzętu  mechanicznego  lub
ręcznie  w  zależności  od  warunków  terenowych  i  podziemnego  uzbrojenia  terenu,  po  uprzednim
wytyczeniu ich tras przez służby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowów uzależnione są od ilości kabli.
Głębokość rowu określona jest głębokością ułożenia kabla wg p. 5.4.4 powiększoną o 10 cm,

natomiast szerokość dna rowu dla 1 kabla wynosi 50 cm.

5.3. Układanie przepustów kablowych

Przepusty kablowe należy wykonywać z rur stalowych lub z PCW o średnicy wewnętrznej nie
mniejszej niż 100 mm dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli powyżej 1 kV.

Przepusty  kablowe  należy  układać  w miejscach,  gdzie  kabel  narażony  jest  na  uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przepuście powinien być ułożony tylko jeden kabel.
 Głębokość umieszczenia przepustów kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do górnej
powierzchni rury, powinna wynosić co najmniej 70 cm dla kabli  do 1 kV i 80 cm dla kabli powyżej 1 kV
w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kołowego.

Minimalna  głębokość  umieszczenia  przepustu  kablowego  pod  jezdnią  drogi  może  być
zwiększona, gdyż powinna wynikać z warunków określonych przez zarząd drogowy dla danego odcinka
drogi.

W  miejscach  skrzyżowań  z  drogami  istniejącymi  o  konstrukcji  nierozbieralnej,  przepusty
powinny  być  wykonywane  metodą  wiercenia  poziomego,  przewidując  przepusty  rezerwowe  dla
umożliwienia ułożenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania dróg.

Miejsca  wprowadzenia  kabli  do  rur  powinny  być  uszczelnione  nasmołowanymi  szmatami,
sznurami  lub  pakułami,  uniemożliwiającymi  przedostawanie  się  do  ich  wnętrza  wody  i  przed  ich
zamuleniem.

5.4. Oznaczenie linii kablowych

Kable ułożone w gruncie powinny być zaopatrzone na całej długości w trwałe oznaczniki (np.
opaski  kablowe typu OK.)  rozmieszczone w odstępach  nie  większych niż  10  m oraz  przy mufach  i
miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyżowaniach.

Na oznacznikach powinny znajdować się trwałe napisy zawierające:

 symbol i numer ewidencyjny linii,

 oznaczenie kabla,

 znak użytkownika kabla,

 znak fazy (przy kablach jednożyłowych),

 rok ułożenia kabla.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6.

6.2. Badania w czasie wykonywania robót

6.2.1.  Rowy pod kable

Po wykonaniu rowów pod kable, sprawdzeniu podlegają wymiary poprzeczne rowu i zgodność
ich tras z dokumentacją geodezyjną.

Odchyłka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczać 0,5 m.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt. 7.
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Obmiaru robót dokonać należy w oparciu o dokumentację projektową i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikłe w czasie budowy, akceptowane przez Inżyniera.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest 1 mb.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8.

8.2. Dokumenty wymagane przy odbiorze robót

Przy przekazywaniu linii  kablowej  do eksploatacji,  Wykonawca zobowiązany jest  dostarczyć
Zamawiającemu następujące dokumenty:

 projektową dokumentację powykonawczą,

 geodezyjną dokumentację powykonawczą,

 ewentualną ocenę robót wydaną przez zakład energetyczny.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności

Ogólne  wymagania  dotyczące  podstawy płatności  podano  w OST  D-00.00.00  „Wymagania
ogólne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Płatność za metr należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości użytych materiałów i
wykonanych robót na podstawie wyników pomiarów.

Cena jednostkowa wykonanych robót obejmuje:

 roboty przygotowawcze,

 oznakowanie robót,

 przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiałów.

9.3. Rodzaj robót  i materiałów

- ułożenie kabli nn YAKY4x150 / 1kV
- ułożenie kabli nn YAKY4x35 / 1kV 
- ułożenie kabli SN XHAKXS 3x150 / 20kV
- demontaż kabli nn
- demontaż kabli SN
- ułożenie rury SRS110
- ułożenie rury SRS160
- ułożenie rury A110PS
- ułożenie rury A160PS
- ułożenie rury DVK110
- ułożenie rury DVK160

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

1. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne  linie  kablowe.  Osprzęt  do  kabli  o  napięciu
znamionowym do 60 kV. Ogólne wymagania i badania.

2. PN-76/E-90300 Kable  elektroenergetyczne  i  sygnalizacyjne  o  izolacji  z  tworzyw
termoplastycznych, na napięcie znamionowe nie przekraczające 18/30 kV.
Ogólne wymagania i badania.

3. PN-76/E-90301 Kable  elektroenergetyczne  o  izolacji  z  tworzyw  termoplastycznych  i
powłoce polwinitowej na napięcie znamionowe 0,6/1 kV.



4. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
5. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
6. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
7. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

10.2. Inne dokumenty

1. Przepisy budowy urządzeń elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r. z późniejszymi zmianami
2. Rozporządzenie  Ministra  Budownictwa  i  Przemysłu  Materiałów  Budowlanych  w  sprawie

bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano-montażowych i rozbiórkowych.
Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

3. Rozporządzenie Ministra Przemysłu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunków technicznych, jakim
powinny odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporażeniowej. Dz.
U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

4. Zarządzenie  nr  29  Ministra  Górnictwa  i  Energetyki  z  dnia  17  lipca  1974  r.  w sprawie  doboru
przewodów i kabli elektroenergetycznych do obciążeń prądem elektrycznym.

5. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.
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